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Presentacion

i. Introduccién

Acorde con la normatividad institucional expresada en el Reglamento General para la
Presentacién, Aprobacion y Modificacién de Planes de Estudio (RGPAMPE), al Reglamento
General de Estudios Universitarios (RGeu), al Reglamento General de Inscripciones (RGI) y al
Marco Institucional de la Docencia (mID), se disefia el Proyecto de Modificacion del Plany
Programas de Estudios de la Licenciatura en Biologia (UNAM, 2012 a, b, d, f).

El proyecto de modificacion del plan de estudios de Biologia se ubica en los avances
de la ciencia y la tecnologia, en las condiciones sociales en que se inscribe el ejercicio
profesional de la disciplina, en la mega diversidad bioldgica del pais, en las necesidades de
un manejo sustentable de la diversidad, en la urgencia de formar individuos capaces de
analizar y proponer escenarios para conocer e intervenir en el estudio de los seres vivos.
Lo anterior es la base que dio fundamento a la reestructuracién curricular del plan de
estudios vigente.

La adecuacion de la Biologia a las necesidades del pais es fundamental en la medida
de que los planes y programas de formacion de los bidlogos se vinculen con las demandas
empresariales, sociales y nacionales. Para poder cumplir con esta tarea, la Facultad de
Estudios Superiores (Fes) Iztacala de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
puso en marcha el Proyecto de Modificacién del Plan Curricular de la Licenciatura en
Biologia, en el que la evaluacién continua de la calidad de la educacién, asi como la
pertinencia de los planes de estudio conlleven a formar profesionales conscientes de su
compromiso social en los diferentes ambitos de su quehacer laboral.

La propuesta en general contiene el trabajo realizado por todas las areas de la
Licenciatura de Biologia desde el aiio 2009, es decir, es una propuesta incluyente. Entre sus
fortalezas estd la presencia de un eje fundamentado en la evolucidn y niveles de
complejidad biolégica, lo que permite un orden jerarquico que organiza el mapa curricular
en tres bloques: basico, de conocimientos esenciales y de profundizacion; este Ultimo tiene
un caracter optativo, lo que favorecera que el alumno cuente con flexibilidad en la
planeacion de su licenciatura. En este sentido, la propuesta tiene las caracteristicas para
competir exitosamente con las otras dependencias que imparten la Licenciatura en

Biologia.



El cambio didactico de mddulos a asignaturas permitié dar un orden disciplinario para
la estructuracién de los contenidos, favoreciendo la distribucién de las cargas académicas
y la movilidad estudiantil; se reorganizé la carga de créditos de las asignaturas y se logré la
reestructuraciéon de las asignaturas de Diversidad Bioldgica y Laboratorio de Investigacién
Cientifica (Lic).

En la propuesta se incluyen aspectos tales como fundamentacion social e
institucional, perfil académico profesional, caracteristicas del alumno egresado,
conocimiento, aptitudes y habilidades del egresado, metodologia del disefio curricular
empleado, estructura del plan de estudios, mapa curricular, presentacion de las
asignaturas, relacién de las asignaturas, caracteristicas generales del plan de estudios,
créditos, requisitos de ingreso, permanencia y egreso, seriacion, objetivos generales del
plan de estudios, laboratorio de investigacién cientifica, servicio social, coloquio
estudiantil, cursos optativos, opciones de titulacién, plan de evaluacién y actualizacién,
centros e instituciones de apoyo, eficiencia terminal, programas de investigacién en
biologia, recursos humanos y materiales, dreas de dominio de los profesores, centros de
apoyo de la Licenciatura en Biologia (acuario, vivario, jardin botdnico, invernadero,
bioterio, mapoteca, herbario) y reglamentos de exdmenes y practicas de campo.

En las asignaturas que se imparten se indican los temas, subtemas y objetivos
especificos de aprendizaje, de acuerdo con el desarrollo y actualizacidon del conocimiento
cientifico y tecnoldgico. Se determinan, ademas, las actividades metodoldgicas que
posibilitardn una formacién sélida de los profesionales de la Biologia, para que al egresar
se incorporen al mercado laboral, o bien, puedan continuar con su formacidn y superacién
académica a través de los estudios de posgrado e investigacion.

La presente propuesta de modificacidn del plan de estudios se realiza considerando
el ejercicio actual del mismo, y que ha permitido cumplir con las funciones sustantivas del
profesional de la Biologia. En este sentido, la capacidad de recursos humanos, de
infraestructura y de materiales bibliograficos con los que cuenta la institucidn posibilita la

modificacidn del plan vigente.

ii. Antecedentes del plan de estudios
En 2004, la Licenciatura en Biologia actualizo el plan de estudios unificado (aprobado en
agosto de 1994) con la finalidad de uniformar la estructura pedagdgica y didactica de los

maodulos obligatorios y optativos. De esta actualizacién destacan la inclusiéon de objetivos



de aprendizaje, la congruencia entre éstos y los contenidos disciplinarios, la actualizacién
de la literatura fundamental, la propuesta de actividades de aprendizaje y de docencia,
ademas de plantear el perfil profesional idoneo del docente tanto para los mddulos
obligatorios como optativos (Fes Iztacala, 2004).

Con base en los Lineamientos para la Elaboracién de una Propuesta Académica para
los periodos 2007-2011 y 2012-2016 del Rector de la uNAMm, Dr. José Narro Robles, asi como
del Plan de Desarrollo Institucional 2008-2012 del Dr. Sergio Chazaro Olvera, en el 2009 se
establecié la Academia de Desarrollo Curricular (Abc) de la Carrera de Biologia, cuyo
objetivo fue organizar el trabajo académico que permitiera el diagndstico y el analisis
pertinente para la Reforma del Plan de estudios de la Licenciatura en Biologia de la FES
Iztacala. Su meta fue elaborar una propuesta de modificacion del plan de estudios vigente
para la Licenciatura en Biologia de la FEs Iztacala, para ser presentada a las instancias
correspondientes para su aprobacién (H. Consejo Técnico y Consejo Académico del Area de
las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud de la unam).

Las actividades de la academia se llevaron a cabo de acuerdo con la Guia operativa
para la elaboracion, presentacion y aprobacion de proyectos de creacion y modificacion de
planes y programas de estudio de licenciatura 2008 (uca, 2008). Para ello, la coordinacidn
de la Carrera de Biologia (2009-2012) presenté el documento de la instalacién de la ADC y
de las comisiones de Perfil del profesional y mercado laboral, Andlisis y evaluacién
curricular, Eficiencia intermedia, terminal y titulacién, Infraestructura y Recursos
materiales. Los resultados alcanzados por cada comisién (2009-2010) se presentaron en el
Informe de la Academia de Desarrollo Curricular en noviembre de 2010 (Chavez, 2010).

Con el cambio de administracion, la Dra. Patricia Dolores Davila Aranda, actual
directora de la FEs Iztacala, establecid como uno de los proyectos prioritarios en el Plan de
Desarrollo Académico Institucional 2012-2016, retomar los trabajos para la Propuesta de
Modificacién del Plan de Estudios de la Licenciatura en Biologia (PDAI, 2012-2016).

Los trabajos para el cambio curricular fueron reanudados en el 2012, conformandose
una nueva comision en la cual participaron integrantes de las anteriores comisiones,
miembros del Consejo Auxiliar de la carrera de Biologia (CAAX), consejeras técnicas de la
Carrera y el Coordinador de Disefio y Evaluacion Curricular, realizando una serie de
reuniones y talleres, tomando como base el informe de la Academia de Desarrollo
Curricular (Chavez, 2010).



1. Metodologia empleada en el diseno del plan y programas de estudio

En la administracion del Dr. Chazaro Olvera (2008-2012), la Direccién de la Facultad solicité
a la Jefatura de la Carrera de Biologia (2009-2012) la conformacién de un colectivo
académico organizado de tal forma que realizara un trabajo colegiado. Con esta base, se
establecio la propuesta de la Academia de Desarrollo Curricular de la Carrera de Biologia,
la cual fue presentada en mayo de 2009 ante los jefes de mddulo, el Comité Académico
Auxiliar (cAAx) y los Consejeros Técnicos de la Carrera de Biologia, y se solicité de ellos su
comunicacion y extension a los claustros académicos.

Posteriormente, en junio de 2009, se convocd a la planta docente de la Licenciatura
en Biologia para presentar el documento de instalacion de la Academia y las comisiones
qgue la constituyen, sefalando a los coordinadores y profesores que hasta el momento
habian solicitado su participacidn y definiendo la modalidad de integracion, asi como las
funciones a desempefiar.

Las comisiones que se contemplaron para la reforma del plan de estudios se desglosan en
la tabla 1.

Tabla 1. Comisiones para la reforma del plan de estudios (2009-2010)

Academia de Desarrollo Curricular
Coordinador: m en c Rafael Chavez Lépez

Objetivo Integrantes Actividades
Organizar el trabajo académico | Miembros de la Jefatura de | Coordinaron las actividades
para el diagndstico y el andlisis | la Carrera de Biologia. relativas al proceso de
pertinente para la reforma del | (Coordinacion) reforma curricular y apoyo del
plan de estudios de la Jefes de Médulo. trabajo de las comisiones que
Licenciatura en Biologia de la Integrantes del Comité ex profeso fueron constituidas
FES Iztacala. Académico Auxiliar de la para lograr este objetivo.
Carrera de Biologia (CAAX
Biologia).

Profesores de la
Licenciatura en Biologia.
Académicos invitados de la
FES Iztacala.

Comisidn de Perfil del Egresado y Mercado Laboral

Objetivo Integrantes Actividades

Definir el perfil profesional del = Miembros de la Jefatura de = Se aplicé y analizé la
egresado de la Licenciaturaen  la Carrera. informacién de entrevistas y
Biologia de la Fes Iztacala, encuestas.
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considerando una formacion Miembros del caAx de
académica disciplinaria sdlida Biologia.
con fundamentos en la ciencia = Profesores de la

y la investigacion, sustentada licenciatura que se
en el aprendizaje, las opciones  integraron a las
del mercado laboral de la comisiones.

profesidn, las demandas y
necesidades sociales

y una actitud abierta para el
trabajo

interdisciplinario y
multidisciplinario.

Definir el mercado de insercion
laboral del biélogo egresado de
la FEs Iztacala.

Se recopild informacion de
campo.

Comisidn de Analisis y Disefio Curricular

Objetivo Integrantes

Comparar el plan de estudios Miembros de la Jefatura de
vigente considerando las la Carrera.

tendencias académicas, Miembros del caax.
laborales y sociales actuales. Jefes de Mdédulo.

Proponer las modificaciones Profesores.

pertinentes a la estructura

curricular.

Construir el nuevo plan de
estudios de la Licenciatura en
Biologia de la FES Iztacala.

Actividades
Se analizé el curriculo vigente
y los procesos de ensefanza-
aprendizaje.

Se revisé la Infraestructuray
superestructura
(institucional).

Comisidn de Analisis y Disefio Curricular
Subcomision de Analisis Curricular

Objetivo Integrantes

Diagnosticar objetivamente las = Academias (definidas por
fortalezas y debilidades de los  cada uno de los mddulos
madulos que conforman el del plan de estudios

plan de estudios. vigente.

Actividades

Evaluaron la mision, vision,
objetivos, asi como los
contenidos y congruencia del
plan vigente.

Comisién: Analisis y Disefio Curricular
Subcomisién de Tercera etapa, Areas de Dominio Docente, Lineas de Investigacion

Objetivo Integrantes

Precisar las areas de dominio Profesores de la Carrera.
docente de los académicos

adscritos a la licenciatura.

Actualizar y catalogar las lineas

de investigacién de los

académicos adscritos a la

licenciatura.

Actividades

Realizaron listados de areas de
dominio docente con base en
la informacion laboral y
académica disponible.
Actualizaron las lineas de
investigacion de los
académicos adscritos a la
licenciatura.

Relacionaron esta informacion
con el nuevo diseno curricular.
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Comisidn de Eficiencia Intermedia, Terminal, Seguimiento de Egresados

Objetivo
Evaluar la eficiencia intermedia
y terminal del plan de estudios
vigente.

Integrantes

Miembros de la Jefatura de
la Carrera.

Profesores de la
Licenciatura en Biologia.

Actividades

Evaluaron los indices de
aprobacion.

Diagnosticaron las causas de
desercion y fracaso escolar.
Realizaron un seguimiento de
egresados analizando la
ocupacion, situacion
socioecondmica,
Vinculacidn con los sectores
académicos, productivos y
sociales; opinién sobre los
programas de estudio.

Comision de Infraestructura y Recursos Materiales

Objetivo

Evaluar objetivamente la
disponibilidad de recursos
materiales y su pertinencia
para alcanzar los objetivos de
aprendizaje del plan de
estudios.

Integrantes

Miembros de la Jefatura de
la Carrera.

Profesores de la
Licenciatura
Adicionalmente, se solicito
la participacion de la
Comision Institucional de
Apoyo a la Reacreditacion
de las licenciaturas de la FES
Iztacala.

Actividades

Diagnosticaron la
disponibilidad de recursos
materiales apropiados para
alcanzar los objetivos del
programa de estudios.
Establecieron la pertinencia de
los recursos disponibles para
la ejecucion del plan de
estudios.

A partir de su instalacidn, se realizaron 131 reuniones en las comisiones, cada una

considerando la disponibilidad de tiempo, horarios y cargas docentes de los profesores

participantes. La informacion se resume en la tabla 2.

Tabla 2. Reuniones realizadas por las comisiones para la reforma del plan de estudios (2009-

2010)

Comisiones

Analisis Curricular
32, etapa

Eficiencia y Titulacion
Perfil profesional
Infraestructura

Reuniones de la Academia

No. de reuniones

18
25
26
20
28
14

Promedio de profesores
asistentes
40
15
10

12
45
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Los resultados alcanzados por cada comision (2009-2010) fueron presentados en
noviembre de 2010 (Chavez, 2010).

De acuerdo con la disposicion de la nueva administracién (pbali, 2012-2016) de
nuestra institucion, de mantener actualizados y vigentes los programas de estudio de las
licenciaturas, con la intencion de formar profesionistas capaces de integrarse a actividades
congruentes con los campos laborales actuales, los trabajos para el cambio curricular
fueron reanudados en el 2012, estableciéndose una nueva Comisién para el Cambio
Curricular (ccc) en agosto de 2012, conformada por profesores representantes de cada uno
de los médulos del plan de estudios vigente de la Licenciatura en Biologia, profesores de la
Divisién de Investigacion y Posgrado (DIP), miembros del caax de Biologia, Consejeras
Técnicas, profesores de la Jefatura de la Carrera, el Coordinador de Disefio y Evaluacion
Curricular y la Jefa de la carrera de Biologia (Anexo 4, Tabla 4.1).

En la primera sesién se presentd el plan de trabajo y se acordd que los miembros del
CAAX serian los responsables de actualizar la informacion contenida en el Informe de Ila
Academia de Desarrollo Curricular (Chavez, 2010) y de redactar el Tomo I. Los miembros
de la comisidn se encargarian de revisar el perfil del biélogo y el mapa curricular.

A partir de su instalacién en agosto de 2012 se realizaron las actividades siguientes
(Tabla 3); cabe aclarar que mas del 90 % del personal adscrito a la Licenciatura en Biologia
y de la Division de Investigacidn y Posgrado participaron en la estructuracion del plany de

los programas de estudio.

Tabla 3. Actividades realizadas por la Comisidon para el Cambio Curricular

Actividad Nuamero/duracion de Fecha
actividades
Reuniones para la elaboracion 27, de 2:30 h en promedio. Del 8 de agosto 2012 al 4 de
de los perfiles, objetivos y septiembre de 2013.
mapa curricular.
Reuniones para la 20, de 2 h en promedio. Del 12 de septiembre 2012 al
estructuracion del Tomo |. 4 de septiembre de 2013.
Taller: Metodologia para el Duracioén: 2 h. 3 de abril del 2013.
cambio curricular.
Actividad Ndmero/duracién de Fecha
actividades
Presentacion de la primera Asistencia de 124 académicos 23 de mayo de 2013.

propuesta de Mapa Curricular  Duracion: 3 h.
a los profesores de la

licenciatura y de la Division de

Investigacion y Posgrado (DIP).
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Entrega de observaciones a la
primera propuesta de Mapa
Curricular por parte de la
academia de Biologia y de la
DIP.

Taller: Elaboracién de
programas Coordinacién de

Disefio y Evaluacion Curricular

(copkc).

Modificacidn de la primera
propuesta del Mapa
Curricular.

Establecimiento de las
subcomisiones para la

elaboracidn de los programas.

Actividad

Elaboracién de programas.

Revision de programas.

Reunion con las
subcomisiones.
Entrega de Tomo | y II.
Entrega de Tomo | y II.
Entrega de Tomo | y II.

13 recibidas.

Duracion: 2 h.

Analisis de las propuestas
recibidas.

30 subcomisiones
integradas por

miembros de la ccc,

2 profesores elegidos por la
academiay

2 profesores de la DIP

En total participaron 150
académicos.

Ndmero/duracién de
actividades
34 programas de asignaturas
obligatorias y 113 programas
de asignaturas optativas
Duracién: 40 h.

34 programas de asignaturas
obligatorias y 114 de
asignaturas optativas.
Establecer seriacidn,
relaciones y areas.

CODEC.

UCA.

H. CONSEJO TECNICO.

Del 24 de mayo al 13 de junio
de 2013.

5 junio de 2013.

Del 24 de junio al 4 de
septiembre de 2013.

12 de agosto de 2013.

Fecha

Del 12 agosto al 15 de
octubre de 2013.

Del 16 al 24 de octubre del
2013.

24 de octubre del 2013.
Noviembre del 2013.

Diciembre del 2013.
Marzo del 2014.

14



2. Fundamentacion académica del proyecto

La modificacion de un plan de estudios tiene que ser fundamentada en el proceso histdrico
de su implementacion, en las experiencias de ensefianza y de aprendizaje que vivieron sus
actores, en el proceso de construccidon del conocimiento del campo disciplinario, en los
avances que va teniendo el campo cientifico de la Biologia y en las necesidades emergentes
de la profesion. Pensar en una forma diferente para formar a los futuros biélogos en la FEs
Iztacala es construir un plan de estudios partiendo del pasado educativo de la licenciatura
para proyectar el futuro profesional de nuestros alumnos.

El nuevo plan de estudios de la licenciatura en Biologia de la FEs Iztacala se sustenta en
una larga historia de reflexiéon acerca de su estructura curricular. Desde la década de los
setenta se inicid el proceso de construccidon de una alternativa para la ensefianza de esta
licenciatura bajo el modelo conocido como “Plan tradicional”. Fue asi que en 1978 surgié en
esta joven dependencia de la UNAM la entonces Escuela Nacional de Estudios Profesionales
(ENEP) Iztacala, un plan de estudios distinto del establecido a partir de 1966 en la Facultad de
Ciencias (Islas, 1993). Este fue el “Plan modular” (ENEpI, 1982).

El plan modular funcioné a la par con el plan tradicional, en un principio con “grupos
piloto”, para luego ampliar su matricula, sin que se decidiera la completa sustitucion del
tradicional. Posteriormente, durante un largo periodo, la coexistencia de ambos planes
generd la inquietud de discutir al respecto de la necesidad de arribar a un plan unificado,
propio de la ENEP Iztacala, lo cual, después de intensos trabajos, condujo a la presentacién de
la propuesta del plan unificado, mismo que fue aprobado en el afio de 1994, para comenzar a
funcionar en 1995, como una experiencia innovadora (Fes lztacala, 1994).

Como resultado de los anos de su operacion, se han podido detectar los problemas y
deficiencias de este modelo curricular, mismo que, a pesar de sus multiples virtudes, requeria
correccion. Principalmente el problema consistia en la incorrecta ubicacién en determinados
semestres de algunos “mddulos”, asi como las fusiones o binomios, tales como Biologia celular
y Bioquimica, Paleontologia y Evolucién o Historia de la Biologia y Fundamentos de la
educaciéon ambiental, que en la practica no cumplieron con la idea original del plan de
estudios, el cual buscaba la integracion disciplinaria y no una adicidon de contenidos con
diferentes profesores. La ausencia de materias bdsicas como Quimica o Matematicas,

entendidas no sdlo como estadistica, era otro de los problemas que requeria solucién. Un
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problema grave en nuestro tiempo es la ausencia de asignaturas fundamentales, tales como
Biogeografia y Sistematica.

La propuesta de modificacion al plan de estudios que aqui se expone considera la
desaparicidon de la denominacion de “Mdédulos” por la de “Asignaturas”, lo cual resulta
congruente con la realidad. Se pretende con ello utilizar un término de entendimiento
universal, que evita confusiones y abre la posibilidad de movilidad para los estudiantes a otros
planteles o universidades. A su vez, de acuerdo con esta Ultima idea, deja libres los dos ultimos
semestres para que los estudiantes realicen actividades de investigacion en el Laboratorio de
Investigacién Cientifica (Lic) vii y v, escogiendo las asignaturas optativas apropiadas para la
orientacidn elegida, lo cual ademds coincide con la idea de poder brindar la opcién de
movilidad.

Se busca, a su vez, que el plan de estudios mantenga su orientacion original, que mas
alla de su caracter “modular” es proporcionar una visién integradora que tenga como eje la
formacién metodoldgica amplia frente a un aprendizaje de técnicas, por ejemplo, orientando
al estudiante desde los inicios de su formacion hacia el proceso de la investigacion cientifica.
Esta idea, aunque surge en el momento en que fue propuesto el plan modular de 1978, no
significa en lo absoluto que sea realmente modular, y el que un plan se estructure por
asignaturas no implica que no pueda ser integrador, lo cual dependera de la manera como se
construyan los programas de cada una de ellas.

El principal problema en la busqueda de la integracién es el ordenamiento conceptual
de los contenidos a partir de los objetivos de aprendizaje que definen a la asignatura, en
relacidon con los procesos de ordenamiento del campo profesional. Situacién que implica
definir los procesos de enseflanza y aprendizaje en una accidon de corresponsabilidad
educativa entre los actores y el proceso de socializacién del conocimiento, en correlacién con
las referencias cognitivas en que se desarrollan los alumnos.

El plan de estudios que aqui se presenta es el resultado de una historia en la que
coexistieron dos planes de estudio, cuyo contraste llevé a una propuesta alternativa que hoy
se ha modificado, buscando su mejoria sustancial. Es un plan que mantiene su fundamento
en la existencia de diferentes niveles de complejidad y su emergencia, por lo que en los
primeros semestres se abordan los fundamentos quimicos y fisicoquimicos de la vida, pasando
al nivel bioldgico-molecular, celular, microorganismico, organismico, poblacional,
comunitario, ecosistémico y biogeografico, contando con la posibilidad de orientarse a una
concepcion evolutiva y continuando con la formacion metodoldgica como eje estructurante

para la formacién del futuro profesionista de la Biologia.
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2.1 Demandas del contexto

El desarrollo y gestion institucional de la educacidon superior en nuestro pais,
particularmente en una universidad publica, no deja de estar influenciado por la dindmica
de los acontecimientos en el orden mundial y nacional. Asi, tanto las tendencias
econdmicas, sociales y politicas, como las relacionadas con el conocimiento cientifico y
tecnoldgico determinan en buena medida las condiciones de la oferta educativa y, en el
mediano plazo, la posibilidad de insercién profesional y de desarrollo (Tuiran, 2012).

En este sentido, la educacién superior en México debe intentar responder a las
tendencias internacionales y a la dindmica de los procesos de globalizacién econdémica.
Estos factores marcan las directrices encaminadas hacia el fortalecimiento de la sociedad
del conocimiento, que implica que las Instituciones de Educacidon Superior (IES) se
transformen bajo un guion de libre mercado; en este esquema, la funcién de las IEs es la
generacion y la aplicacién del conocimiento que sustente el orden social y el crecimiento
econédmico mediante la produccidn de conocimiento cientifico, tecnoldgico y cultural, y de
la gestion del talento humano capaz de generar una economia dindmica, integrada y
competitiva.

Una parte considerable de los jévenes que demandan educacién superior son de
escasos recursos y miran la educacién superior como su Unica oportunidad de movilidad
en la escala social, y a la uNaAM como el escenario para la realizacion de este anhelo, cuestiéon
que se ha traducido en un incremento sostenido de la matricula en un 15 a 20% anual, sin
el correlativo crecimiento de la infraestructura, de modo que el aumento de la poblacién
ha sido atendido con practicamente los mismos recursos (Tuiran, 2012).

Con base en lo anterior, la Fes Iztacala estd en posibilidad de responder a una
creciente demanda de recursos humanos especializados y proveer de servicios
profesionales de calidad y alto valor agregado, a partir de su plantilla de profesores y del
apego al desarrollo sostenible, la innovacién curricular y la redefinicion del campo
profesional. La facultad tiene como misidon ser una entidad académica de excelencia, que
forme recursos humanos de primer nivel en las areas de la Salud, el Ambiente y la
Educacidn, capaces de utilizar, generar, ensefar y difundir sus conocimientos a través de
actividades profesionales, de servicio, de investigacion y de docencia, con un total
compromiso social y en la busqueda del bienestar general, especialmente el de su
comunidad y el de su area de influencia (ppAI, 2012-2016).

En este sentido, la adecuacion de la Biologia a las necesidades del pais es fundamental

en la medida que los planes y programas de formacién de bidlogos se vean vinculados a las
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demandas empresariales, sociales y nacionales actuales. Para poder cumplir con esta tarea,
la FES Iztacala, UNAM, puso en marcha el Proyecto de Modificacion del Plan y Programas de
Estudio en la Licenciatura en Biologia, en la que la evaluacidn continua de la calidad de la
educacion recibida, asi como la pertinencia de los contenidos de los programas de estudio,
se orienten a formar profesionales conscientes de su compromiso social en los diferentes
ambitos de su quehacer laboral.

Los nuevos planes de estudio, el trabajo eficiente de sus profesores, las tutorias, el
uso de las diferentes opciones de titulacion y el seguimiento de egresados permitirdn
mejorar, asi, para la Licenciatura en Biologia, la eficiencia terminal y el rendimiento
académico de su alumnado, pero ademds se habrd logrado que quienes reciban los
servicios profesionales de sus egresados expresen plena satisfacciéon por el trabajo
desempeiiado (PDAI, 2012-2016).

2.2 Estado actual y tendencias futuras de las disciplinas que abarca el plan de estudios

La biologia ha evolucionado mucho en los ultimos anos; en especial en los ambitos de la
biologia celular y molecular, la gendmica, etc. Tampoco podemos obviar, en ningun caso, la
extraordinaria importancia que ha adquirido el sector medioambiental: biodiversidad, cambio
climatico, pérdida de especies, etc. Desde la Facultad, debemos dotar a los alumnos de una
buena formacién para que cuando salgan al mercado laboral puedan desarrollar su labor
profesional al maximo nivel en cualquiera de estas areas de conocimiento. En paralelo,
ademas de la formacién especifica que se da en cada grado, el alumnado debe tener un buen
dominio del trabajo de campo y de las tareas que se realizan en el laboratorio, del mismo
modo que debe conocer las técnicas experimentales mas innovadoras y tener una buena
capacidad para integrar conocimiento (Gutiérrez, 2011).

La biologia en los comienzos del siglo xxi entra en uno de sus momentos mas
importantes. En la actualidad se dispone de un gran bagaje de conocimientos y de una
sofisticada metodologia, continuamente renovada, y si bien nos encontramos ante un futuro
lleno de incognitas por resolver, este ofrece una perspectiva optimista, siempre que se tenga
una vision critica y “aséptica” de los conocimientos adquiridos hasta el momento. En el
campo de la Biologia Aplicada se ofrece un abanico enorme de posibilidades como por
ejemplo:

La secuenciacién y anotacién de genomas junto con todas las tecnologias que lo

acompaiian como la construccién de biochips que puede revolucionar la medicina, con el
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nacimiento de la denominada medicina genémica donde se buscaran tratamientos
personalizados a las enfermedades que padezcamos que puedan tener un componente
genético. Dentro de la medicina gendmica, la terapia génica, puede ser una opcion
terapéutica en un futuro préximo. No obstante, a pesar de los avances que la gendmica
puede significar en la medicina humana; todavia se precisa mucha investigacién para
encontrar tratamiento e incluso erradicar enfermedades infecciosas que como la malaria o
el sibA. Con el descubrimiento del virus que causa el sindrome de inmunodeficiencia en
humanos por el equipo de Luc Montagnier en 1983 (Barré-Sinoussi et al, 1983), se ha
avanzado espectacularmente en el conocimiento de la estructura del virus; sin embargo,
probablemente debido a la alta tasa de mutacidn del retrovirus, no se ha encontrado una
vacuna eficaz. En el caso de la malaria, tampoco se ha fabricado una vacuna que sea efectiva
al 100% ya que el ciclo de vida del parasito es muy complicado y no se conocen todas las
claves. Por otra parte, el descubrimiento de un nuevo agente infeccioso por Stanley Prusiner
en 1982 que denomind pridn, y que sorprendentemente, es de naturaleza Unicamente
proteica ha provocado la alarma tanto entre los cientificos como en la opinién publica ya que
los priones parecen ser la causa de las distintas encefalopatias espongiformes, un tipo de
enfermedad neurodegenerativa mortal que afecta a muchos mamiferos, incluido el hombre
(Prusiner, 1982). La “crisis de las vacas locas” que se inici6 a finales de los afios ochenta en el
Reino Unido ha traido consigo la desagradable sorpresa de que el prién bovino puede
atravesar la barrera de las especies e infectar a los seres humanos.

La bioinformatica se ha convertido en una ciencia que estd entrando en auge debido
a que la tecnologia ha tenido un gran desarrollo y ha permitido unir la informatica con otras
ciencias como la biologia y la genética. La secuenciacién de genomas lleva la necesidad de
obtener conclusiones de la lectura de esos millones de pares de bases, saber qué codifican,
como se relacionan y regulan la expresion de los distintos productos génicos, ademas de
encontrar la funcidn de proteinas desconocidas y de generar modelos que permitan
estudiar mutaciones puntuales. La rapidez y eficacia de esas conclusiones se ha generado
gracias al desarrollo de la Bioinformatica (Medina et al., 2012).

Otro campo de aplicacidn que estd en plena expansion en la actualidad y que se
beneficia directamente de los avances en genética molecular y en particular de Ia
secuenciaciéon de genomas es la Biotecnologia. Hoy en dia contamos con un numero
considerable de organismos, tanto procariotas como eucariotas que se pueden manipular
genéticamente y en los que se puede sobre expresar genes que codifican para proteinas de

interés industrial, agricola medioambiental o terapéutico. Aunque los procariotas son en la
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actualidad probablemente los organismos mas utilizados en biotecnologia; otros organismos
como plantas y animales representan una alternativa interesante y ya se han desarrollado
numMerosos organismos eucariotas transgénicos con aplicacion biotecnoldgica directa. La
utilizacién de plantas transgénicas resistentes a herbicidas, otros pesticidas y plagas o con
propiedades que faciliten su crecimiento en suelos o medios ambientes poco adecuados o
que aceleren su floracion y produccidn de frutos podria dar lugar a una nueva revolucién
verde. Las plantas se pueden utilizar para la producciéon de vacunas comestibles que
abaratarian en gran medida su costo. Se han desarrollado plantas transgénicas que producen
proteinas con aplicacion biomédica como globulinas humanas y anticuerpos. Se estan
haciendo esfuerzos importantes para utilizar las plantas como fabricas celulares de
biopolimeros (plasticos biodegradables) y de acidos grasos de interés industrial.

Las plantas tienen un papel importante en la descontaminacidn in situ de sitios
contaminados por metales pesados; las técnicas de fitorremediacion en las que se utilizan
plantas hiperacumuladoras de metales tanto transgénicas como no modificadas y, dentro de
las plantas transgénicas, aquellas que expresan la enzima mercurio reductasa bacteriana —
capaces de volatilizar el mercurio— son ya una alternativa clara a los tratamientos de
descontaminacion fisico-quimicos. En el caso de contaminaciéon por compuestos organicos
como bifenilos policlorados o compuestos aromaticos policiclicos, las técnicas de
rizorremediacién en las que bacterias transgénicas capaces de degradar los xenobidticos
colonizan la rizosfera de plantas adecuadas, también se configuran como una tecnologia
prometedora para el tratamiento de vertidos in situ (Bisang et al., 2009).

Los animales transgénicos son una realidad y aunque la mayoria se usa como modelo
para estudiar distintas enfermedades humanas, en el Instituto Roslin de Edimburgo se estan
creando animales transgénicos capaces de producir proteinas de interés terapéutico en la
leche. El nacimiento en 1995 de la oveja cldnica Dolly, obtenida a partir de una célula
mamaria de una oveja adulta, desaté la polémica sobre la posible aplicacion futura de la
técnica, desarrollada por lan Wilmut y colaboradores en el Instituto Roslin de Edimburgo,
aunque se reveldé imperfecta, en particular, para la clonacidén de seres humanos. No obstante,
se esta intentando la clonacidén reproductiva para intentar salvar especies en peligro de
extincion y “resucitar” especies que se han extinguido recientemente. Existe un tipo de
clonacién, denominada clonacion terapéutica, ya permitida en Espafia, en la que se crean
embriones a partir de células de adulto pero sélo como fuente de células madre o células
totipotentes con un beneficio potencial en la regeneracion y reparacion de drganos y tejidos

o la curacién de enfermedades degenerativas y que podrian evitar el problema de rechazo
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que surge con las técnicas de trasplante actuales. No obstante, recientes estudios han
demostrado que se puede obtener células madre adultas de tejidos diferenciados como la
médula ésea en humanos que también son susceptibles de diferenciarse en laboratorio en
muchos tipos de tejidos y que, por lo tanto, haria innecesaria la clonacién de embriones o la
utilizacién de embriones desechados de las técnicas de fecundacion in vitro (Bisang et al.,
20009).

A pesar de las “formidables” perspectivas de la Biotecnologia, sin entrar en
consideraciones éticas, sino meramente cientificas, deberiamos tener un cuidado exquisito
y disefiar controles adecuados que implican, entre otras cosas, un seguimiento de varias
generaciones para poder asegurar que no hay riesgos de alteraciones bioldgicas propias o
vecinas, antes de lanzar tanto transgénico a la naturaleza, de clonar tantas células o tantos
organismos, de lo contrario, los dafios ecoldgicos y de la salud podrian ser irreparables.

Lo que se ha dado en denominar “Ciencias del conocimiento” un conjunto sinérgico de
filosofia, psicologia, neurobiologia e inteligencia artificial tratard de resolver uno de los
objetivos mds ambiciosos de la historia de la biologia y de la historia del conocimiento en
general: comprender cémo funciona el cerebro humano. Quizas, aqui, como en ningun otro
caso, sea mas facil explicar cual es el auténtico reto en el momento actual y en nuestro futuro
mas proximo, y que no es otro que el siguiente: dada la complejidad de los problemas
existentes, debemos asumir la necesidad del equipo multidisciplinar. Asi, la creacidon de un
lenguaje comun para todos aquellos que estén implicados en la solucién de un problema sera
el primer reto a superar y donde la figura del generalista con una formacién interdisciplinar
adecuada facilitard mucho el trabajo.

Muy probablemente, el campo que mayor éxito relativo experimentara con este
enfoque de una visién interdisciplinar para la solucién de los problemas sera la Ecologia. Al
generalizarse la utilizacion de metodologias de otras disciplinas, se permitira un
entendimiento mas completo del funcionamiento del ecosistema. Por otro lado, en el
momento actual, en el que medio ambiente esta especialmente amenazado, se requiere una
investigacidon que permita salvaguardar los ecosistemas, utilizando los modelos de explotacidn
mas racionales y menos destructivos. La aplicacion de tecnologias de biologia molecular a la
ecologia estd permitiendo un conocimiento mas exhaustivo de los ecosistemas
(especialmente en cuanto a poblaciones microbianas no cultivables) y el impacto que
cualquier variacién ejerce sobre estos ecosistemas (McClanahan y Blackwell, 2007).

Los estudios sobre las circunstancias que determinan el cambio climatico y sus

consecuencias, constituye, en gran medida, el hito de los estudios medioambientales, sélo
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comparable con proyecto genoma de los bidlogos y genéticos moleculares. La toma de
decisiones que vengan determinadas por los conocimientos de uno y otro constituyen todo
un reto tanto para el saber cdmo para el futuro de nuestra especie, pues nos obliga a asumir
una vision integradora alejada de los tradicionales enfoques reduccionistas, que tan utiles son
para el progreso puntual de la ciencia, pero que en estos momentos de obligada concepcién
holistica, resultan insuficientes.

Una faceta importante derivada del desarrollo de la Biologia, su influencia sobre el
pensamiento humano actual. Asi, la Biologia se erige como una de las ciencias mas adecuadas
en la explicacion y resoluciéon de la problematica ideolégica del hombre en torno a su propia
existencia y a la de la vida que le rodea, tema de enorme complejidad y del que hay que
reconocer que se sabe poco. Se trata de un campo de fuerte polémica, donde la investigaciéon
es sobre todo documental y donde convergen Paleontologia, Astrofisica y Filosofia en torno
a preguntas clave como el origen de la vida, del hombre o la cuestion del azar en la evolucidn.
La Biologia Molecular y la Genética, con su estudio fisicoquimico de los mecanismos
hereditarios y de las potencialidades hereditarias en la busqueda de los secretos de la vida
es causa de una verdadera revolucidn cientifica que ha cambiado la imagen del hombre y de
la naturaleza, basando la vida en conceptos de cddigo y de informacion genética.

Por supuesto, la secuenciacion del genoma humano trae consigo una serie de
consideraciones éticas, de modo que no se discrimine a las personas que tengan defectos
genéticos que las hagan propicias a sufrir determinada enfermedad y, por otra parte, cada
vez existen criticas mas fuertes a la patentabilidad del genoma humano, que es patrimonio
de todos, vy a la posibilidad de que el conocimiento del genoma permita manipulaciones del
mismo que atenten contra la integridad del ser humano, ademas de los problemas ya
suscitados por temas como la fecundacidn in vitro, la utilizacién de embriones para fines
terapéuticos, la clonacién humana o el conocimiento a la predisposicién genética de padecer
cualquier tipo de enfermedad. Asi, moralistas, filésofos o sociélogos se interrogan acerca de
las transformaciones de la humanidad que esta moderna tecnologia permite entrever (De
Brown, 2008).

Pero quizas el campo de la Biologia de mayor trascendencia social y de pensamiento es
el de la Ecologia. La consideracion del hombre como parte de los ecosistemas estableciendo
relaciones de interdependencia y ejerciendo una accion capaz de modificar los equilibrios
naturales, la consideracion de que las agresiones a la naturaleza pueden desbordar la
capacidad de autorregulacion de los ecosistemas amenazando con consecuencias

imprevisibles a todos sus integrantes y la conciencia de la realidad de destruccién y saqueo de
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la naturaleza y degradacion de la biosfera por parte de la civilizacién industrial han dado lugar
a la denominada crisis ecoldgica, una nueva vision del hombre respecto a sus propias acciones
sobre la naturaleza. Desde esta nueva perspectiva, aumentada después de observar desde el
espacio la limitacién del planeta Tierra, surge una conciencia sobre la necesidad de una
explotacidn racional de los recursos naturales, a la vez que una inquietud por la conservacion
del medio ambiente y la proteccion de los seres vivos, cuya diversidad constituye el principal
patrimonio de la Humanidad (conAgio, 2012).

En la actualidad, segun datos del observatorio laboral, en México hasta el segundo
trimestre el 2014 trabajaban 112,560 Bidlogos y Bioquimicos; de éstos, el 43.3% trabajan en
algo completamente distinto a lo que estudiaron y 56.7 % trabajan en algo que si tiene que
ver con la biologia y bioquimica; de éstos ultimos, el 14.9 % dan clases en universidad,
preparatoria, secundaria o primaria y sélo el 27.1 % trabajan como investigadores vy
especialistas en Ciencias Bioldgicas, Quimicas y Medio Ambientales. En cuanto al género, el
34.7 % son hombres y 65.3 % son mujeres. Los que actualmente laboran tienen entre 25 y 44
ahos de edad (63.5 %). El 45.0 % trabaja en el sector publico mientras que el 55.0 %, en el
sector privado.

En orden descendente hay mas bidlogos que trabajan en el centro del pais (39.6 %):
Distrito Federal, Hidalgo, México, Morelos, Puebla y Tlaxcala; en segundo lugar en la regién
sur-sureste (22.6 %): Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz
y Yucatdn; en tercer lugar en la zona centro-occidente (18.5 %): Aguascalientes, Colima,
Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Querétaro, San Luis Potosi y Zacatecas; en cuarto en
el noroeste (9.6 %): Baja California, Baja California Sur, Sinaloa y Sonora; por ultimo, noreste

(9.7 %): Coahuila, Chihuahua, Durango, Nuevo Ledn y Tamaulipas (STPs-INEGI, 2014).

2.3 Situacion de la docencia y la investigacion en los niveles institucional y de la entidad

Para fundamentar una propuesta de modificacidn de un plan de estudios, se considera
necesario insertarla en el contexto dispuesto en la UNAM. Por su esencia y ejemplaridad, la
UNAM, como baluarte de las universidades publicas, cumple sus funciones sustantivas,
contribuyendo mediante sus egresados a la solucién de algunos de los problemas mas
relevantes tanto en el dmbito local como regional y nacional. En primer término, mediante
la formacion de profesionales competentes en sus respectivas disciplinas. En segundo
lugar, a través de las actividades de investigacidn basica y aplicada que desarrollan sus

académicos y estudiantes; particularmente en este ambito, debera ocurrir el cambio de
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una actividad incipiente a una que, por su consolidacién, sea un quehacer ordinario y de
calidad de nuestra Universidad. Esta parte de la formacién profesional no debe sustraerse
de sus obligaciones hacia la sociedad, donde particularmente los biélogos deberan atender
las necesidades del entorno nacional y global, participando responsablemente en el
desarrollo nacional, acorde con los recursos y potencialidades presentes en nuestro
territorio.

Una de las grandes virtudes de la UNAM como baluarte de la educacién superior
mexicana se ha sustentado en sus principios bdasicos, que cimientan su funcién en el
panorama nacional: a) la autonomia, b) la libertad de catedra y de investigacién, c) la
pluralidad y tolerancia, d) calidad, humanismo, compromiso social y competencia cientifica y
tecnoldgica, e) cambio permanente vy f) valor superior de la academia, el conocimiento y la
experiencia.

Hace falta dar mayor atencidn al desarrollo y consolidacidn de la planta académica,
tanto en la administracién central como en las entidades académicas; se requiere de
nuevos programas que impulsen el desarrollo del personal académico para incrementar la
proporcién de profesores con posgrado, sobre todo con doctorado, asi como el nimero de
académicos de tiempo completo. Para lograr este propdsito en el ppal de la presente
administracién se ha implementado el Proyecto de Formacion y Superacién Académica del
Personal Académico. Entre sus objetivos plantea continuar con los cursos de actualizacién y
superacién académica en coordinacién con la Direccién General de Asuntos de Personal
Académico (DGAPA), con el fin de incrementar el numero de profesores con maestria,
doctorado y especializacion. Asimismo, busca participar en el programa especial para que los
académicos de tiempo completo menores de 40 afios que no cuenten con el doctorado
puedan obtenerlo (PDAI, 2012-2016).

La Facultad cuenta con 1868 académicos, 926 mujeres y 942 hombres. De ellos, 383
son Profesores de Carrera; 1262, Profesores de Asignatura; 146, Ayudantes de Profesor y
77, Técnicos Académicos (Davila, 2014).

El promedio de edad de los Profesores de Carrera es de 56 afios. Casi el 60% de ellos
tiene entre 51 y 60 afios y el 21% entre 61 y 70 afos. Esto sugiere la necesidad de una
renovacion paulatina en la plantilla de Profesores de Carrera en los préximos afios. En este
contexto, enfatizo que cualquier plaza de profesor de Carrera que esté disponible sera
ocupada en un area que la entidad lo requiera y por una persona que cubra cabalmente un
perfil sélido (Davila, 2014).
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En la Licenciatura en Biologia especificamente se cuenta con un total de 202
académicos, de los cuales 31 son Ayudantes de Profesor; 34, Técnicos Académicos; 4,
Profesores de Asignatura de Tiempo Completo; 53, Profesores de Asignatura de entre 5y
38 horas contratadas; 23, Profesores Asociados y 57, Titulares, de los cuales el 19% tiene
estudios de doctorado, 38% de maestria y el 43% ha obtenido sélo la licenciatura.

En la UNAM es necesaria la promocidn de la investigacion basica y aplicada de alto
rigor académico, competitiva con los estandares internacionales, cuyos objetos de estudio
propicien el desarrollo de la ciencia en México y, en particular, busquen soluciones a los
problemas de nuestra sociedad.

En la Fes Iztacala las actividades y lineas de investigacidn son diversas. Se realizan en
diferentes espacios, tales como laboratorios y unidades de investigacion, pero también en
cubiculos, tanto en las licenciaturas como en la Divisién de Investigacion y Posgrado.

La Facultad cuenta con 123 profesores en el Sistema Nacional de Investigadores (sSNi).
Es importante resaltar que Iztacala es la Unidad Multidisciplinaria con el mayor nimero de
académicos inscritos en el sNI. Ocupa el sexto lugar entre las 76 dependencias de la UNAM,
y el cuarto entre las Facultades. Esto indica que los grupos de investigacion en la Facultad
estdn en un proceso de maduracion, desarrollando proyectos de investigacién con
financiamiento externo: PAPIIT, PAPIME, CONABIO, CONACYT, entre otros (Davila, 2014).

La Facultad, como una manera de apoyar y promover el desarrollo y formacién de
grupos de investigacion, desde hace 13 aios, inicié el Programa de Apoyo a los Profesores
de Carrera (PAPCA), a partir del cual periédicamente se abre una convocatoria para apoyar
el desarrollo de proyectos de investigacion grupales en todas sus areas del conocimiento
(Davila, 2013).

En la Facultad se cuenta con el proyecto “Apoyo y consolidacién de la investigacién”,
con el fin de incrementar su vinculo con los asuntos y problemas prioritarios para el desarrollo
nacional, dentro de sus objetivos se encuentran impulsar el desarrollo de proyectos colectivos
e interdisciplinarios de investigacidn que traten sobre aspectos relevantes para el pais y en
donde participen estudiantes de licenciatura y posgrado; participar en las redes de
investigadores y en el Sistema de Informatica para la Biodiversidad y el Ambiente que estara
formando la UNAM; asegurar la compostura y actualizacién del equipamiento de laboratorio y
campo; iniciar la revision vy, si es el caso, la compostura de la infraestructura de investigacion;
crear un fondo para apoyar el pago de publicaciones de los profesores, especialmente de
articulos en revistas indizadas; participar en la definicion de los 10 campos de la investigacion

y el desarrollo tecnolégico relacionados con problemas prioritarios del pais, asi como los

25



programas de apoyo que emprenderd la UNAM; afianzar el programa PAPCA, incluyendo la
posibilidad de aumentar el monto de la bolsa asignada; apoyar la obtencién de ingresos
extraordinarios, a través del establecimiento de una oficina incubadora de proyectos
especiales (PDAI, 2012-2016).

Por lo antes expuesto, con las modificaciones al plan de estudios de la Licenciatura en
Biologia se promovera una mayor movilidad e intercambio de los alumnos a través de las
Facultades de Ciencias, la FES Zaragoza y FEs Cuautitlan, de los Centros e Institutos de
Investigacién en Quimica, Ecologia, Biologia, Biomédicas, Ciencias de la Tierra, etc., y del
Subsistema de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica de nuestra universidad como de
instituciones donde ya se tienen convenios para la formacién fuera de nuestro pais: en
Espafia, la Universidad Auténoma de Madrid, Universidad Complutense de Madrid,
Universidad de Sevilla, Universidad de Barcelona; en Canad3, la Universidad de Montreal, la
Universidad de Alberta; en Estados Unidos, la Universidad de California; en Argentina, la
Universidad Noreste de la provincia de Buenos Aires; en Costa Rica, la Universidad Nacional
de Costa Rica; en Colombia, la Universidad de Antioquia, la Universidad de Caldas, la
Universidad del Rosario, la Universidad Industrial de Santander; en Chile, la Universidad
Autdnoma de Occidente; en Australia, la Universidad de Grifiph, la Universidad Tecnoldgica
de Australia; En Suiza, la Universidad de Lausanne, etc. Lo cual, influird en los procesos de
formacién de los alumnos y en una mejor integracion de la docencia y la investigacion en la

Licenciatura.

2.4 Analisis de planes de estudio afines
En el analisis del perfil profesional del bidlogo egresado de la Fes Iztacala, comparado con
los perfiles emitidos por otras Instituciones de Educacion Superior (Es), que ofrecen esta
licenciatura, se identificaron los perfiles de egreso y conocimientos que debe poseer el
egresado, declarados en los planes de estudio de la licenciatura en Biologia de la FEs
Iztacala, de la Facultad de Ciencias (19 y de la FES Zaragoza, asi como los saberes o
conocimientos sefalados en la propuesta para el Examen General de Egreso de la
Licenciatura (eGeL) de Biologia que aplica el ceNevAL (Facultad de Ciencias, 1997, FES
Zaragoza, 2006, CENEVAL, 2014).

En la tabla 4 se presentan los resultados del cotejo realizado entre los rasgos que
componen el perfil de egreso del plan de estudios vigente y los conocimientos que debe

adquirir el biélogo una vez que ha concluido el plan de estudios.
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Tabla 4. Rasgos que componen el perfil de egreso del plan de estudios vigente y los
conocimientos adquiridos por el bidlogo

Perfil profesional del bidlogo egresado dela  Conocimientos declarados en el plan de estudios
FEs Iztacala, UNAM vigente de la FEs Iztacala, UNAM

CONSIDERANDO LA PROPUESTA DEL PERFIL DEL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
EGRESADO EN EL PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE.

1. Valorar la evolucidn histérica y

prospectiva de la Biologia en México para

reconocer los factores que han determinado

la practica real e impulsar su papel X X X X X
profesional en otros posibles campos.

2. Detectar y delimitar problemas bioldgicos

prioritarios del pais para contribuir a su

resolucion. X X X X X X X X
Perfil profesional del biélogo egresado de la Conocimientos declarados en el plan de estudios
FES Iztacala, UNAM vigente de la FEes Iztacala, UNAM

3. Desarrollar habilidades intelectuales,

destrezas psicomotrices y dominar otro

idioma para el procesamiento de la X X X X X X X X X X X
informacion, elaboracion de informes

cientificos y difusion de los mismos.

4. Disefiar, ejecutar y evaluar programas de

investigacion en las diferentes areas de

estudio de los seres vivos, aplicando las X X X X X X X X X X X X
metodologias pertinentes, basadas en el

rigor cientifico para la resolucién de

problemas.

5. Ubicar en el contexto social y econémico

del pais las implicaciones mediatas e

inmediatas de investigaciones bioldgicas a X X X X X X X
fin de interaccionar con problemas

prioritarios.

6. Interpretar criticamente los programas

bioldgicos a nivel nacional, estatal y

municipal para ubicar la participacion del

bidlogo en el nivel estratégico, tactico y X X X X X X X
operativo, asi como su funcidn real y su

contribucién en el fortalecimiento de estas

acciones.
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7. Participar en estudios observacionales y
experimentales multidisciplinarios,
interdisciplinarios y transdisciplinarios, para
realizar acciones que se deriven de los
programas bioldgicos prioritarios, de manera
particular en lo que concierne a la
prevencion del deterioro del ambiente, al
rescate y explotacion de los recursos
naturales; y a la conservacion, recuperacion
y regeneracion de ecosistemas.

8. Elaborar andlisis e interpretaciones
guimicas, fisicas y bioldgicas para contribuir
al conocimiento, explotacion, evaluacidn y
produccidn de procesos bioldgicos.

9. Evaluar las implicaciones genéticas,
ecoldgicas y evolutivas en la distribucién y
abundancia de los seres vivos para
establecer y mantener la maxima
productividad de cualquier ecosistema en
beneficio del hombre y del ambiente.

10. Crear y mantener zonas de reserva
ecoldgica para el manejo sustentable o, en
su caso, para el rescate y conservacion de la
riqueza floristica y faunistica de México.

11. Asesorar y administrar programas de
investigacion cientifica, docencia y difusion
de procesos bioldgicos para proponer
alternativas, ya sea en su formacion,
actualizacion y capacitacion

de recursos humanos y mejorar la calidad de
los mismos.

12. Interactuar con el sector publico o la
iniciativa privada en actividades de
investigacion, asesoria, consultoria,
entrenamiento, control de calidad u otra
actividad acorde al biélogo.

13. Coordinar acciones entre instituciones
del area bioldgica para la realizacién de
trabajos comunes o afines, y asi tengan un
desarrollo permanente.

14. Crear, disefiar, adaptar y mejorar
tecnologias para el uso integral de los
recursos naturales.

15. Fortalecer los programas bioldgicos del
pais para asegurar la renovacion de
ecosistemas que contengan especies de
importancia econdmica actual o potencial.
16. Generar sistemas de produccion integral
a pequeiia y gran escala de la flora y fauna,
residuos, desechos, entre otros, que se

X
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conviertan en materia prima o tengan un
uso 6ptimo en la alimentacion.

17. Tener la capacidad de diagnosticar el

impacto ambiental generado por diversas

actividades en el medio; podra seguir sus

planes para la administracidn, conservacion

y control de los recursos naturales X X X X X X X X X X X X
regionales y nacionales, de igual manera

podra sefialar las medidas adecuadas para el

control de la contaminacion.

18. Tener la habilidad de manejar y crear
biotecnologia para las diferentes areas

bioldgicas. X X X X X X X X X X X
19. Difundir la Biologia como ciencia,
vinculandola con la realidad social, politicay X X X X X X X X X X

econdmica del pais.
Simbologia: 1. Evolucion histdrica y filosdfica de la Biologia. 2. Aspectos y metodologias para el desarrollo de

proyectos de investigacion. 3. Caracteristicas fisicoquimicas, moleculares y celulares de sistemas bioldgicos. 4.
Mecanismos y procesos de evolucion desde el origen de la Tierra hasta nuestros dias. 5. Herencia de los seres
vivos. 6. Desarrollo de los seres vivos. 7. Diversidad bioldgica. 8. Morfologia y fisiologia de los seres vivos. 9.
Interrelacion del ambiente y los seres vivos. 10. Aspectos bioldgicos del entorno social. 11. Aspectos sobre el
marco legal que rige el manejo de recursos naturales. 12. Aspectos relacionados con la administracion de
empresas.

El ejercicio elaborado entre el perfil del egresado de la FEs lztacala respecto de los
conocimientos que debe poseer, sefiala 162 cotejos posibles de 228. Los rasgos del perfil

con un numero menor de correlaciones fueron:

» Valorar la evolucidn histérica y prospectiva de la Biologia en México para reconocer
los factores que han determinado la practica real e impulsar su papel profesional
en otros posibles campos.

» Detectar y delimitar problemas bioldgicos prioritarios del pais para contribuir a la
resolucién de los mismos.

» Ubicar en el contexto social y econdmico del pais las implicaciones mediatas e
inmediatas de investigaciones bioldgicas a fin de interaccionar con problemas
prioritarios.

» Interpretar criticamente los programas bioldgicos a nivel nacional, estatal y
municipal para ubicar la participacion del biélogo en el nivel estratégico, tactico y

operativo; su funcién real y su contribucidon en el fortalecimiento de estas acciones.
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» Coordinar acciones entre instituciones del area bioldgica para la realizacién de

trabajos comunes o afines y asi tengan un desarrollo permanente.

Respecto al primer rasgo, una posibilidad es que estos contenidos se abordan al inicio y al
final del plan de estudios; sin embargo, serd pertinente un analisis de cémo se fomenta la
practica real y se impulsa el quehacer profesional a lo largo de la licenciatura.

También se aprecia en estos rasgos que las acciones sefialadas corresponden al area
administrativa, por ejemplo, en el caso del rasgo tres. Lo anterior evoca un analisis con base
en un conocimiento profundo de la situacidn socioeconémica del pais. Una primera
conclusiéon es la debilidad del programa de estudios para fortalecer habilidades de tipo
genérico como el trabajo en equipo, la insercion en actividades profesionales
multidisciplinarias, que en el plan de estudios se abordan en los talleres de Administracion
y de Profesionalizacion de 72 y 82 semestres; otra conclusion preliminar implica la revision
objetiva de las caracteristicas del perfil profesional, en su caso, deberdn ajustarse a los
aprendizajes determinados por los objetivos del plan de estudios y los aprendizajes
generados en cada médulo que los compone.

La tabla 5 relaciona los conocimientos que debe adquirir el egresado (12 en total)
respecto de los 26 mddulos y 2 talleres obligatorios del plan de estudios vigente. La parte
superior de la matriz indica una aparente incidencia nula en el caso de los médulos del
primer semestre, en los conocimientos por adquirir; sin embargo, los conocimientos
basicos que aportan a la formacién del bidlogo es fundamental para que, a partir de ellos,
los estudiantes de la licenciatura asienten y construyan los que corresponden a las
diferentes areas disciplinarias de la Biologia. En este caso, se puede ubicar a Modelos
matematicos | y Il, Historia de la Biologia, Modelos fisicoquimicos y Geobiologia; conforme
se avanza se conforma un nucleo de asociaciones relacionadas con el estudio biolégico
correspondiente a los niveles de organizacion bioldgica: suborganismico y organismico.

Puede decirse que los médulos de Metodologia cientifica, aparte de su funcidén en la
adquisicion de aprendizajes procedimentales, conservan la integracién de conocimientos
sobre el eje evolutivo que postula la formacidn profesional. El mayor nimero de cotejos
corresponde a los mddulos con un cardcter integrador, como Ecologia y conservacién,
Manejo de recursos naturales, Evolucion y Paleontologia y Laboratorios de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica (LcyT) l y II.

En la fase final de la licenciatura, los talleres de Administracién y Profesionalizacion de

la Biologia presentan un menor nimero de correlatos. Como se mencioné en los resultados
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de la matriz anterior, al parecer, se considera con un nivel de desvinculacién amplio respecto
al resto de los conocimientos disciplinarios del plan.

Se debe reconocer que el plan de estudios cumple, sin duda, con una formacion sélida
en las capacidades investigativas de los estudiantes, pero falta relacionar estas aptitudes
con las consideraciones del campo laboral; por ejemplo, si menos del 1% de los egresados
se incorpora a trabajar en laboratorios de investigacién, no como estudiantes de posgrado,
sino como trabajadores remunerados, bien valdria la pena potenciar esas capacidades

orientandolas al mercado laboral.

Tabla 5. Conocimientos que debe adquirir el egresado respecto de los médulos obligatorios
del plan de estudios vigente

‘Matematicas|
Matematiosi
Modelos fiscoquimicos XX
Bomokess X X



LicyT | X X X X X X X X X X X
Licyt I X X X X X X X X X X X
Taller de administracion X X X X X X
Taller de profesionalizacion X X X X X

Simbologia: 1. Evolucidn histérica y filoséfica de la Biologia. 2. Aspectos y metodologias para el desarrollo de
proyectos de investigacion. 3. Caracteristicas fisicoquimicas, moleculares y celulares de sistemas bioldgicos. 4.
Mecanismos y procesos de evolucién desde el origen de la Tierra hasta nuestros dias. 5. Herencia de los seres
vivos. 6. Desarrollo de los seres vivos. 7. Diversidad microbiana, vegetal y animal. 8. Morfologia y fisiologia de
los seres vivos. 9. Interrelacidon del ambiente y los seres vivos. 10. Aspectos bioldgicos del entorno social. 11.
Aspectos sobre el marco legal que rige el manejo de recursos naturales. 12. Aspectos relacionados con la
administracion de empresas.

Al comparar los 23 saberes definidos en el plan de estudios de Biologia de la FEsS
Zaragoza, se observa que quedan cubiertos en su totalidad por los mddulos obligatorios del
plan de estudios de la Fes Iztacala; destacan los médulos de Metodologia de la investigacién,
Matematicas, Fisica y Quimica, Biologia celular, Genética, Ecologia, Evolucién y Recursos
naturales (revisar columnas) (FEs Zaragoza, 2006). Mdédulos como Diversidad animal y
vegetal, Metodologia cientifica y ucyT se relacionan con claridad a los conocimientos

declarados del plan de estudios de la Fes Zaragoza (Tabla 6).
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Tabla 6. Comparacidn de los saberes definidos en el plan de estudios de Biologia de la FES Zaragoza con los del plan de estudios de la

Licenciatura en Biologia de la FEs Iztacala

- 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
e

e

_x X X X X X X X X X X X X
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_xxx X X X X X X X X X X
Tl desommcn .
ol deprofesonliacin x

X X X X X X

X

X
X

Simbologia: 1. Metodologia de la investigacion. 2. Matematicas, estadistica. 3. Informatica. 4. Quimica. 5. Fisicoquimica. 6. Biologia molecular. 7. Biologia celular. 8.

Genética. 9. Morfologia. 10. Fisiologia. 11. Biologia del desarrollo. 12. Taxonomia. 13. Micologia. 14. Zoologia. 15. Bacteriologia. 16. Sistematica. 17. Evolucién. 18.

Biogeografia. 19. Historia y filosofia de la Biologia. 20. Ecologia. 21. Recursos naturales. 22. Ciencias ambientales. 23. Ciencias sociales y econémico administrativas.
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En comparacién con los saberes declarados en el plan de estudios de la Facultad de Ciencias
de la UNAM, se encontrd que de los 19 saberes que se reportan en el plan la mayor parte se
relaciona con los médulos del plan de estudios de la Fes lIztacala, en particular con los
denominados: “Proponer y solucionar problemas cientificos”, “Fisiologia de los seres vivos”,
“Estructura y funcion de los organismos” y “Unidad y continuidad de la vida” (Tabla 7).

Contrasta que desde el segundo semestre los mddulos aportan saberes a los
conocimientos del egresado de la Facultad de Ciencias (Facultad de Ciencias, 1997); en
apariencia, los moédulos de conocimientos bdsicos del primero y segundo semestres se
relacionan someramente; sin embargo, son el soporte que fundamentan otros
conocimientos.

No se aprecid una relacion clara entre los saberes del egresado con los talleres
profesionalizantes de la tercera etapa del plan de estudios de la FEs lztacala; también, se
encontraron pocos correlatos de los médulos con conocimientos como “Origen polifilético
de los organismos”, “Embriogénesis”, “Biodiversidad molecular” y “Origen, evolucién y
funcién celular”. La amplitud de las tematicas permite relacionar claramente algunos
maodulos con las definiciones de los conocimientos. En nuestra opinién, la tendencia
evolutiva manifiesta en el plan de estudios de la Fes Iztacala no lo compromete de manera
estricta con una disciplina evolutiva como la Filogenia; debe hacerse una excepcion con el
conocimiento “Biodiversidad molecular”, que puede ser un tema a discutir aun con otra

denominacidn en la estructura curricular de la Fes Iztacala.

Tabla 7. Comparacidn de los saberes definidos en el plan de estudios de Biologia de la Facultad
de Ciencias de la UNAM con los del plan de estudios de la FEs Iztacala.

1234567891 1

0 1




‘Diversidadanimall X X X X X X X X X X X X X X X X X

'Diversidad vegetal | X X X X X X X X X X X X X X X X X

toiratmoen ik
Simbologia: 1. Proponer y solucionar problemas cientificos. 2. Origen, evolucién y funcién celular. 3. Biologia
de los seres vivos. 4. Simbiosis. 5. Células nucleadas. 6. Origen polifilético de los eucariontes. 7. Relaciones
filogenéticas de los organismos. 8. Patrones de tisularizacion. 9. Embriogénesis. 10. Fisiologia de los seres vivos
11. Estructura y funciéon de los organismos. 12. Biodiversidad molecular. 13. Biodiversidad celular. 14
Biodiversidad poblacional. 15. Biodiversidad comunitaria. 16. Relaciones de los organismos con el medio. 17

Unidad y continuidad de la vida. 18. Manejo y conservacion de recursos naturales. 19. Conceptos basicos de

biotecnologia.
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También se asociaron los médulos obligatorios con las categorias de conocimientos que
evalla el CENEVAL mediante el EGEL para Biologia (CENEVAL, 2014). Esta organizacion dispone de
12 categorias de conocimientos, de las cuales seis pueden relacionarse con los médulos del
plan de estudios de la Fes Iztacala: “Disefio de proyectos de investigacion”, “Aplicacion del
método cientifico”, “Aplicacion de métodos y técnicas para el estudio de los seres vivos”,
“Aplicacién de los fundamentos de las Ciencias Genémicas”. Los correlatos fueron escasos con
categorias como “Diagndstico de sustentabilidad en los ecosistemas” y “Ejecucion de estudios
sobre la sustentabilidad de los ecosistemas”.

Un aspecto notable es que cuatro de las categorias dispuestas por el CENEVAL se
refieren a aspectos médicos: “Aplicacidon de fundamentos bioldgicos para el diagnéstico de
las enfermedades”, “Identificacién de modelos de la respuesta inmune”, “Aplicaciéon de
principios a modelos que usan plantas medicinales” y “Aplicacidn de principios biolégicos
para el control de las enfermedades”. Por supuesto, los mddulos del plan de estudios
presentan un aporte escaso en relacidon con determinaciones profesionales como éstas.

Aunque en la tercera etapa se ofrecen monograficos de Inmunologia, Fitoquimica y
Etnobotanica, éstos son de cardcter introductorio y se ofrecen como una pauta para que el
estudiante, una vez egresado, distinga estas areas para una formacion profesional
posterior.

También para reflexionar es preciso reconocer que la aspiracion a estas categorias de
conocimientos, tal como se enuncian, demanda que el egresado realice actividades de disefio,
aplicacion, ejecucién y diagndstico. En este sentido, vale la pena discutir con detenimiento los
alcances que se pretenden en la formacion profesional, ya que de éstos se desprende el nivel
y profundidad de los contenidos, los aprendizajes que lograra el estudiante y la estructura del

plan de estudios (Tabla 8).
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Tabla 8. Conocimientos adquiridos por el bidlogo egresado segun el CENEVAL con los del plan
de estudios de la Fes Iztacala

Modulos obligatorios del plan vigente  Conocimientos adquiridos por el biélogo egresado segun
de la Fes Iztacala frente a los el CENEVAL y evaluados mediante el examen EGEL
conocimientos del biélogo segun el
CENEVAL

Aporte de aprendizajes por los mddulos

obligatorios del plan de estudios 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
vigente

Matematicas | X

Matematicas |l X

Modelos fisicoquimicos X X

x

Geobiologia
Historia de la Biologia X
Biomoléculas

Biologia celular-Bioquimica
Genética

Biologia del desarrollo
Diversidad animal |
Diversidad animal Il
Diversidad vegetal |

X X X X X X X X

Diversidad vegetal Il
Morfofisiologia animal
Morfofisiologia vegetal
Ecologia y conservacion

X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X

Evolucion y Paleontologia
Manejo de recursos naturales
Metodologia cientifica |
Metodologia cientifica Il
Metodologia cientifica Il
Metodologia cientifica IV
Metodologia cientifica V
Metodologia cientifica VI
LICyT |

LICyT Il

Taller de administracion

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X X
X X X X X X X X

Taller de profesionalizacion

Simbologia: 1. Disefio de proyectos de investigacién. 2. Aplicacion del método cientifico. 3. Aplicacion de
métodos y técnicas para el estudio de los seres vivos. 4. Diagndstico de sustentabilidad en los ecosistemas. 5.
Ejecucion de estudios sobre la sustentabilidad de los ecosistemas. 6. Desarrollo de programas de educacion
ambiental. 7. Aplicacién de biotecnologia. 8. Aplicacién de los fundamentos de las ciencias gendmicas. 9.
Aplicacion de fundamentos bioldgicos para el diagndstico de las enfermedades. 10. Identificacion de modelos de
la respuesta inmune. 11. Aplicacion de principios a modelos que usan plantas medicinales. 12. Aplicacién de
principios bioldgicos para el control de las enfermedades.
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En conclusion, respecto del plan de estudios vigente de la Licenciatura en Biologia de

la FEs Iztacala:

» Posee una estructura curricular organizada para el aprendizaje de los procesos
bioldgicos, desde sus manifestaciones mas simples hasta las mas complejas.

» En su primera fase, aporta una formacion basica sobre aprendizajes relativos a
ciencias basicas fundamentales (Fisica, Quimica, Matematicas, Geologia) que se
ubican como soportes para la adicion de saberes de las disciplinas bioldgicas que
serdn cursadas en las siguientes etapas del plan de estudios.

» El arreglo de la estructura curricular a partir del segundo semestre ubica el
aprendizaje biolégico desde los elementos mas simples y, al arribar al sexto
semestre, en los moddulos se abordan niveles y procesos de organizacion
supraorganismica, a los que se integran los aspectos humanos que se relacionan a
las interacciones con los recursos naturales.

» Los 2 ultimos semestres del plan de estudios (Tercera etapa) propician la
consolidacién de los saberes declarativos, procedimentales y actitudinales,
precisamente por el concurso del eje curricular vertical que inicia con el aprendizaje
de las ciencias bdsicas complementarias, el abordaje de lo simple a lo complejo,
aunado ademads al otro eje curricular vertical paralelo, con el que se fomenta
durante ocho semestres el aprendizaje de habilidades y destrezas metodoldgicas
para la investigacion en los moddulos de Metodologia cientifica | y los dos
Laboratorios de investigacidn cientifica y tecnolégica.

» En esta misma etapa, los estudiantes tienen la libertad de orientar su formacion
profesional hacia las areas cientificas que les son afines, en menos de las ocasiones
con la participacion de un profesor-tutor, como sucede con los becarios de los
programas PRONABES 0 Programa de Alta Exigencia Académica (PAEA). Los estudiantes
también pueden llevar otros cursos electivos extracurriculares, pero sin valor en

créditos.

Si bien el plan de estudios ofrece mas de 100 cursos optativos, serd necesario
enfatizar en una propuesta de areas formativas profesionales terminales, estableciendo
complementos académicos extracurriculares que permitan al egresado acreditarse a un

nivel de especializacion, considerando las cuatro lineas terminales del programa, que son:
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Biodiversidad, Ecologia y recursos naturales, Biotecnologia y Biomedicina. Una labor a corto
plazo serd establecer la formalizacién curricular de esta opcién, considerando su

pertinencia académica y administrativa (Chavez, 2010).

2.5 Caracteristicas actuales y tendencias de la formacion profesional

La formacidn profesional de cualquier campo disciplinar estd enmarcada por una economia
impulsada por la innovacidon y el conocimiento, en mercados que participan en la intensa
competencia y la renovacion constante, en un mundo de enormes oportunidades y riesgos, en
una sociedad compleja que enfrenta retos de tipo empresarial, politico, cientifico, tecnolégico,
de salud y medio ambiente, el ingenio, la agilidad y las habilidades son cruciales para una nueva
competitividad.

Diversos organismos internacionales realizan constantemente estudios para determinar
las tendencias previsibles para las diversas areas ocupacionales, mismos que ofrecen un marco
de referencia global sobre lo que se espera para el mercado laboral en los préximos anos.

Dichainformacion esta basada en reportes de diversos observatorios laborales, asi como
en informes de organismos multinacionales como la Organizacién para la Cooperacién vy el
Desarrollo Econémico (0cDE) y el Departamento de Trabajo de los Ee.uuU (citados en sTps, 2014).

Como son:

Tendencias demogrdficas

De acuerdo con las conclusiones del ultimo informe de la Division de Poblacidon de Naciones
Unidas (uNsD, 2012), una de cada nueve personas tiene hoy mas de 60 afios y los investigadores
del estudio esperan que esta situacién se presente en uno de cada cinco habitantes en el afio
2045.

Aunque México no enfrentara el envejecimiento de su poblacién hasta la década del
2030, tiene la oportunidad de aprovechar su bono demografico a favor del crecimiento y
desarrollo econdmico.

El pais tiene mucho por hacer en términos de desarrollo de capital humano, por lo tanto,
requiere de un esfuerzo grande y sostenido para incrementar la capacidad y la productividad
de su mano de obra antes de que el pais comience a enfrentar el proceso de envejecimiento.

Cambios tecnoldgicos
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Seguramente, el ritmo del cambio tecnolégico se acelerard en los préximos 10 y 15 afios, con
sinergias entre las tecnologias y disciplinas de la generacidn de avances en la investigacién y el
desarrollo, los procesos de produccidn y la naturaleza de los productos y servicios.

En el campo de las Tecnologias de Informacién (T1), por ejemplo, los avances en
microprocesadores apoyaran el reconocimiento de voz en tiempo y traduccién, y la
inteligencia artificial y la robdtica contardn con mayores avances.

Los avances tecnoldgicos implicaran que aumente la demanda de personal altamente
calificado, lo que permitird mayor crecimiento de la productividad y la posibilidad de cambiar

la naturaleza de las relaciones laborales.

Globalizacion econémica

La globalizacién econdmica internacional ha supuesto un cambio evidente en las férmulas de
competencia estratégica, al pasar de una busqueda de la diferenciacion como modelo de
ventaja competitiva al acceso a mercados laborales de bajo costo que permiten volver a
estrategias basadas en la reduccidn de los costos de produccidn.

La disponibilidad de mercados laborales de bajo precio ha permitido superar la
limitacion natural que tenian los sistemas de produccién de los paises mas desarrollados, los
cuales, debido a su propio desarrollo econdmico, habian alcanzado una carestia de factores
laborales que imposibilitaba cualquier tipo de estrategia de reduccion de costos.

La logistica internacional es uno de los elementos claves en este nuevo ordenamiento
econdmico global, ya que permite la conexién entre centros de produccion y consumo muy
lejanos, todo ello de una manera rapida y eficaz. La geografia ha dejado de ser una limitacion
o barrera estratégica debido a los avances recientes de la logistica internacional.

La globalizacién econémica ha afectado la interrelacién entre las competencias de bajos
costos y se ha introducido como un nuevo elemento en los estudios de direccién estratégica.
Esto ha permitido un salto desde programas de direccién de tipo sectorial o nacional hasta
disefios con un dmbito plenamente internacional y global.

La combinacién de las tres tendencias anteriores muestra el camino del futuro del
mercado de trabajo demandando competencias multidisciplinarias que involucraran la
participacion de profesionistas de la salud, en los que de manera agregada, sin duda,

participaran los bidlogos (Elias y Vazquez, 2010).
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Peffiles laborales de éxito

La Organizacidon de Cooperacion de Desarrollo Econédmico (ocpe) afirmé que de 10 nuevos
empleos en los paises desarrollados, 8 son para trabajadores del conocimiento, es decir,
profesionales con capacidades técnicas, formacién practica, habilidades directivas y espiritu
emprendedor.

El siglo xx fue considerado el siglo de la Fisica, pero el actual estd marcado por los
sorprendentes avances de las ciencias de la vida y sus implicaciones en el conocimiento de los
seres vivos, de su relacidn con el entorno y la forma de brindar mas salud y calidad de vida a la
poblacion.

Con base en el supuesto de que la creacidn de la riqueza estara fundamentada en las
ramas de la investigacion cientifica, los siguientes son algunos perfiles de las ocupaciones que
en el mercado internacional se comienzan a requerir:

Ciencias ambientales y geomaticas: se encuentran entre las profesiones con mayor
rango de desarrollo a futuro inmediato debido a tdpicos relevantes para los cientificos como
el cambio climatico y sus efectos en la salud. Esto con el fin de presentar alternativas al abuso
y consumo de bienes y productos en detrimento al medio ambiente.

Medicina gendmica: Su amplio espectro cubre a las enfermedades generadoras de
discapacidad humana y a un gran nimero de los defectos del nacimiento. El estudio de la
funcién de los genes, especialmente de aquellos con un papel importante en el desarrollo del
embriéon humano, permitira conocer mejor los mecanismos moleculares que originan estas
enfermedades, abriendo asi nuevas oportunidades para su prevencion y tratamiento.

El conocimiento de la secuencia del genoma humano y de las variaciones genéticas entre
los individuos permitira intervenir significativamente en el tratamiento de diversas
enfermedades. Otras disciplinas importantes también serdn la farmacogendmica vy la terapia
génica.

Biotecnologia: Se dedica al desarrollo de aplicaciones farmacolégicas especificas, por lo
gue serd la encargada de mantenerse a la vanguardia en el seguimiento y registro de la
"biologia evolutiva". Su estudio se proyecta cada vez mas como la "verdadera ciencia del
futuro".

Ingenieria molecular: Se encarga del desciframiento del genoma humano, analizando su
diseno y arquitectura para establecer mapas precisos de la composicion molecular.

Los mejores empleadores del mundo buscaran personas competentes, creativas e
innovadoras que cuenten con la destreza requerida para lograr el posicionamiento de los

nuevos productos y servicios derivados de la demanda en el mercado de trabajo (sTps, 2014).

42



Dado que el profesional de la Biologia participa activamente en todas las areas antes
mencionadas, en la propuesta del plan de estudios de la Carrera de Biologia se pretende
atender necesidades nacionales como por ejemplo:

Disponibilidad de alimentos sanos y libres de sustancias xenobiéticas, analizando la
estructura y funcion de biomoléculas y de compuestos xenobidticos (metales pesados,
compuestos organicos, plaguicidas, etc.), conociendo las alteraciones de las vias metabdlicas
ante la presencia de estos compuestos, analizando los fundamentos de la bioenergética,
reconociendo las principales bases de la inmunidad bioldgica, etc. que se abordaran desde
el bloque basico hasta el bloque de profundizacion.

La conservacion de la biodiversidad, regulando e integrando las funciones vegetales
y animales en el ecosistema, entendiendo los mecanismos y modelos evolutivos,
reconociendo las bases genéticas de la biodiversidad en los ecosistemas, aplicando los
componentes y procesos del registro fésil e identificando la taxonomia de los seres vivos,
temas que seran revisados en el bloque de conocimientos esenciales.

Disponer de un ambiente no contaminado y manejo integral de residuos
antropogénicos, aplicando los diferentes instrumentos legales (leyes, reglamentos, normas,
instructivos y acuerdos) en la proteccion ambiental, evaluando el estatus del paisaje natural
y artificial modificado por el hombre, el impacto ambiental generado por las actividades
humanas y por procesos naturales. Asi como, sus efectos abordados en el bloque de
profundizacién.

Aprovechamiento de recursos naturales, evaluando la calidad ambiental del medio
hidrolégico, atmosférico y terrestre, el potencial de la estructura y dindmica de poblaciones,
reconociendo las diversas interacciones entre las especies, la estructura y dinamica de las
comunidades, los flujos de energia y ciclos biogeoquimicos en los ecosistemas. Conociendo
los planes de manejo de las diferentes areas naturales protegidas. Gestionando,
conservando y restaurando poblaciones y ecosistemas, revisados en el bloque de

conocimientos esenciales y de profundizacion.

2.6 Retos que enfrenta el plan de estudios

El siglo xxI inicid con tres grandes tendencias mundiales: la globalizacidn, la masificacion de
la informacion y la problematica ambiental. México esta inserto en estos procesos y no
escapa a su influencia en todos sentidos: econédmicos, politicos, sociales, educativos,

cientificos, técnicos y tecnoldgicos y ante estos retos ha iniciado el cambio necesario en
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este nuevo contexto. Son palpables muchos cambios con sus respectivos impactos, por
ejemplo: la poblacidn mundial rebasa los 7, 200,000,000 de habitantes, lo que ha
aumentado la presion sobre el entorno ecoldgico, debido a las necesidades de cobertura de
satisfactores y la consiguiente generacién de residuos o materiales de desecho, como
resultado de los procesos de produccién o actividades humanas diversas (Abarca, 2012).

Lo anterior lleva a grandes requerimientos de recursos naturales y al deterioro de
ecosistemas; el uso del suelo y agua se ha intensificado, sobre todo cuando se hacen
necesarios para ecosistemas urbanos, los cuales utilizan enormes cantidades de materiales
y energia que emiten una gran cantidad de desechos al medio. Estos sistemas requieren,
ademas, de una amplia gama de servicios como el transporte y produccién masiva de
productos, contaminando auin mas la atmosfera, el suelo y el agua, e impactando la calidad
de vida de muchas maneras (Abarca, 2012).

El ser humano ha observado que estos cambios han sido mas acelerados en las Ultimas
décadasy que los paises ricos en recursos naturales son foco de atencién como proveedores
de materias primas, entre ellos se encuentra nuestro pais, el cual posee una superficie
territorial de 1, 959, 248 km de zona continental, aunada a la extensa zona litoral y por su
ubicacién estd considerado entre los 17 paises mega diversos del mundo. México, segun la
CONABIO, ocupa el cuarto lugar en diversidad de plantas vasculares, el cuarto lugar en
anfibios, segundo en reptiles y quinto en mamiferos. Esta biodiversidad es una
manifestacidn de nuestras riquezas, y es también muy importante para el desarrollo de la
vida, porque a partir de ella se obtienen diferentes servicios como la regulacién del clima,
la formacion del suelo y el control bioldgico de plagas, entre otros, ademas de beneficios
como proporcionar el suministro de alimentos y el aprovisionamiento de agua (CONABIO,
2012).

La riqueza bioldgica puede perderse ante cambios drasticos del ambiente, como lo
mencionado en el parrafo anterior, e impactar de manera irreversible diversos ecosistemas.
En estos escenarios son evidentes varios aspectos; por un lado, la necesidad de solventar
las problematicas emergentes que demanda la poblacidn y, por otro, ofrecer dentro de un
marco de desarrollo sustentable alternativas que favorezcan el uso 6ptimo de Ia
biodiversidad o presentar nuevas opciones de recuperaron de organismos, no sélo de los
que estén en peligro de extincidn, sino también de aquéllos que se puedan obtener
beneficios para los seres humanos.

Para ello, se requiere del conocimiento de los procesos vinculados a la biodiversidad,

su origen, evolucidn, procesos unificadores de sus componentes y demas aspectos que
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lleven a una cabal comprension de la misma y de todo su potencial; lo anterior implica la
necesidad de formar profesionales en licenciatura y posgrado con una amplia preparacién;
visionarios con habilidades para trabajar en equipos que aborden problematicas diversas y
oferten alternativas viables para la poblacién y que estén contextualizados en el mundo
actual, con sus tendencias y cambios acelerados.

Ante estos retos, la propuesta de modificacién al plan de estudios de la Licenciatura
en Biologia pretende formar bidlogos preparados para realizar actividades de investigacion
en areas como la Biologia celular, Biologia molecular, Biomedicina, Inmunologia, Genética,
Ingenieria genética, Biotecnologia, Taxonomia, Ecologia, Manejo de recursos vegetales,
Pesca, Acuacultura, Recursos naturales, Contaminacién ambiental, Conservacion,
Educacion ambiental, Docencia, entre otras.

La estructura del plan de estudios propuesta permite tener los elementos para formar
bidlogos hacia escenarios prospectivos, con un manejo integral de conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes que ofrezcan alternativas de solucidn en beneficio de la

poblacién.

2.7 Resumen de los resultados mas relevantes del diagndstico del plan vigente

Desde el inicio de funciones de nuestra Facultad (marzo de 1975) y de la implementacién de
la Licenciatura en Biologia han ingresado a la misma 12,904 estudiantes, hasta diciembre de
2013. De estos alumnos, formados en los tres planes de estudios que ha ofertado la Fes
Iztacala, se han titulado hasta la fecha antes citada 4,027, lo que representa el 39.89%con
respecto a la matricula de ingreso. Es importante mencionar que si comparamos el nimero de
alumnos egresados que concluyeron sus estudios en ese mismo periodo, 5148, la titulacién
con respecto a los egresados representa el 78.28% (sice, 2013).

La eficiencia terminal es una dimension importante de la calidad de las IEs. Esta eficiencia
se define como la proporcién de estudiantes que concluyen un programa académico, en
relacién con los alumnos que lo iniciaron un determinado nimero de afos antes. Si bien este
indicador es necesario para la evaluacion de las IEs, se debe considerar que las probabilidades
de que un alumno universitario que inicia una licenciatura la termine dependen de algunas
variables como el género, el nivel socioecondmico familiar, sus antecedentes escolares, su
estado de salud y otras problematicas asociadas a su edad.

En las licenciaturas de corte cientifico (ciencias exactas y naturales) se tienen problemas

al ingreso, ya que los estudiantes, si bien han cursado un bachillerato en dichas areas, llegan a
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la Facultad con un nivel académico irregular. Los datos del examen diagndstico aplicado en la
FES Iztacala por mds de dos décadas han mostrado una constante de niveles minimos de
aprovechamiento en areas basicas.

Debido a lo anterior en la Facultad se han implementado acciones con la intencidn de
incrementar el aprovechamiento escolar (Figuras 1 y 2). Entre las cuales se encuentran los
cursos de repetidores, extraordinarios largos, cursos intensivos intersemestrales, tutorias al
rezago, entre otras. Estas acciones, de manera paulatina, han ido dando frutos para abatir el

rezago.

Figura 2. Porcentaje general de aprobacion por mddulo en evaluaciones ordinarias durante el
periodo 1998-2014-2.

Por otra parte, observamos en las figuras 3 y 4 que conforme avanza el estudiante en los
diferentes niveles se produce un mejor desempefio escolar, no obstante que en el plan vigente

se tiene una seriacion estricta. Lo anterior se atribuye a las condiciones propias de los
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programas permanentes que se han implementado en nuestra Facultad y al compromiso de

los estudiantes con su formacién profesional.

Figura 3. Porcentaje general de aprobacion y no aprobacién por semestres en evaluaciones
ordinarias durante el periodo 1998-2014-2.

Figura 4. Promedio general por semestre en evaluaciones ordinarias durante el periodo
1998-2014-2.

Al aplicar una encuesta de seguimiento de egresados, en general se obtiene informacion

que refleja una exitosa incorporacién al mercado laboral. Dos terceras partes de los egresados
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ejercen su profesion en las areas de docencia e investigacion y de los que se dedican a
investigacién, muchos de ellos tienen posgrado. Los restantes se dedican a actividades muy
variadas relacionadas con la profesidn, que van desde prestadores de servicios profesionales,

sector salud y productivo hasta microempresarios (Chavez, 2010).
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3. Propuesta de plan de estudios

3.1 Objetivos generales

Los objetivos generales del plan de estudios es formar biélogos que tengan la capacidad de:

» Evaluar disefios de investigacion en las diferentes dreas de estudio de los seres vivos,
con las metodologias pertinentes para tal efecto, basadas en el rigor cientifico para
la resolucién de problemas.

» Analizar en el contexto social las implicaciones mediatas e inmediatas de las
investigaciones bioldgicas, manteniendo congruencia entre generacion de
conocimientos y su significado tedrico bdsico y practico aplicado para resolver
problemas ambientales.

» Realizar estudios observacionales y experimentales multidisciplinarios o
interdisciplinarios e incluso transdisciplinarios, en el contexto del estado actual del
conocimiento bioldgico para abordar las problematicas y prioridades de
investigacion en nuestro pais.

» Interactuar con el sector publico o con la iniciativa privada para participar en
actividades de investigacidn asesoria, consultoria, entrenamiento, control de
calidad u otra actividad acorde al perfil profesional del bidlogo.

» Aplicar los conocimientos de formacion necesarios para incorporarse al mercado
laboral para responder profesionalmente, a través de la actualizacién o el posgrado,

a los cambios y avances que nuestra sociedad demande.

3.2 Perfiles
3.2.1 Perfil de ingreso

El aspirante a cursar la Licenciatura en Biologia en la Facultad de Estudios Superiores Iztacala

debe contar con los siguientes elementos:
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Conocimientos

» Sobre las disciplinas del area de las ciencias bioldgicas y de la salud (area

experimental) para comprender la naturaleza, resolver problemas cotidianos,
contribuyendo asi a la toma de decisiones sensatas y fundamentadas en asuntos

publicos relacionados con la ciencia y la tecnologia.

Habilidades

» Para proceder de manera ldgica y sistematica en la resolucion de problemas y en la

busqueda de informacion cientifica y tecnoldgica relevante, su andlisis, evaluacion,

interpretacion, utilizacién y comunicacion.

Actitudes

» Que promuevan una mayor conciencia acerca del uso racional de los conocimientos

cientificos y tecnolégicos, de la conservacién del medio y del desarrollo sustentable,
asi como el interés por crear habitos saludables y colectivos que mejoren la calidad

de vida.

3.2.2 Perfil intermedio

Los conocimientos, habilidades y actitudes, que el alumno desarrollara en los dos primeros

afos de la licenciatura, estaran definidos por la totalidad del Bloque Basico y por los

conocimientos definidos en el tercer y cuarto semestre del Bloque de Conocimientos

Esenciales. Los conocimientos que aporta el Bloque Basico son las bases tedricas para la

compresién y profundizacidn de los niveles de organizacion y procesos evolutivos. En este

sentido, el alumno al concluir el cuarto semestre tendra los saberes de:

Conocimientos

>

vV V V V V

Evolucion histérica y filoséfica de la Biologia.

Aspectos y metodologias para el desarrollo de proyectos de investigacion.
Caracteristicas fisicoquimicas, moleculares y celulares de sistemas bioldgicos.
Herencia de los seres vivos.

Diversidad microbiana.

Morfofisiologia de los seres vivos animales.
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Habilidades

» Capacidad de observacién analitica.
» Capacidad de razonamiento deductivo e inductivo.
» Capacidad de integracion, andlisis y sintesis.
» Manejo del método cientifico.
» Inquietud por la investigacion cientifica memoria visual.
» Destreza manual.
» Creatividad e imaginacion.
Actitudes
» Forma reflexiva y critica.
> Etica profesional.
» Interés por los problemas bioldgicos y su desenvolvimiento en el entorno social.
» Disposicion al intercambio de ideas con sus semejantes.

3.2.3 Perfil de egreso

Con fundamento en el perfil intermedio y con los conocimientos, habilidades y actitudes

qgue el alumno desarrollard en los ultimos cuatro semestres de formacién de la licenciatura,

se continuard con la integracidon de los saberes (quinto y sexto semestre) de Ecologia,

Evolucién, Paleontologia, Biogeografia y Manejo de Recursos, los cuales forman parte del

Bloque de Conocimientos Esenciales. Con estos conocimientos disciplinarios, el alumno

seleccionara en el Bloque de Profundizacion (séptimo y octavo semestre) un proyecto de

investigacidn y asignaturas afines que definan su intencionalidad de ejercicio profesional.

En este sentido, el alumno al concluir el octavo semestre tendra los saberes de:

Conocimientos
» Evolucion histoérica y filoséfica de la Biologia.
» Aspectos y metodologias para el desarrollo de proyectos de investigacion.
» Caracteristicas fisicoquimicas, moleculares y celulares de sistemas bioldgicos.
» Mecanismos y procesos de evolucién desde el origen de la Tierra hasta nuestros
dias.
» Herencia de los seres vivos.
» Desarrollo de los seres vivos.
» Diversidad microbiana, vegetal y animal.
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>
>
>
>

Morfofisiologia de los seres vivos animales.
Interrelacién del ambiente y los seres vivos.
Aspectos bioldgicos del entorno social.

Aspectos sobre el marco legal que rige el manejo de recursos naturales.

Habilidades

>

YV V V VYV V V VYV VY

Capacidad de observacién analitica.

Capacidad de razonamiento deductivo e inductivo.

Capacidad de integracion, andlisis y sintesis.

Manejo del método cientifico.

Aplicacioén de los conocimientos tedricos y habilidades en su quehacer profesional.
Inquietud por la investigacion cientifica.

Memoria visual.

Habilidad manual.

Creatividad e imaginacion.

Actitudes

>

YV V V V

Forma reflexiva y critica.

Etica profesional.

Interés por los problemas bioldgicos y su desenvolvimiento en el entorno social.
Emision de juicios objetivos en su campo de trabajo.

Disposicién al intercambio de ideas con sus semejantes, conciencia de su papel y

responsabilidad social.

3.2.4 Peffil profesional del bidlogo

>

El bidlogo es un profesional dedicado al estudio de los procesos fundamentales de
la vida en sus diferentes niveles de complejidad, desde las moléculas hasta los
ecosistemas, con una vision critica basada en el uso de las metodologias cientificas
y en la teoria evolucionista.

Detecta, analiza y coadyuva en la resolucion de problemas relacionados con el
conocimiento y uso de la biodiversidad, asi como la estructura, funcion vy
alteraciones de los sistemas bioldgicos.

Interviene en el disefio, ejecucion y evaluacion de proyectos en las diferentes areas

de estudio de la vida, mediante la implementacidon de metodologias y tecnologias.
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» Participa en grupos de trabajo multidisciplinario, interdisciplinario vy
transdisciplinarios, en el desarrollo de proyectos en los dmbitos productivo, social e
institucional.

» En el ambito social, promueve la conservacion y el uso sustentable de los recursos.
Ademas, participa en programas de educacion cientifica y ambiental.

» Es capaz de comunicar y difundir sus conocimientos a la comunidad cientificay a la
sociedad.

» Ejerce la docencia en los niveles medio superior y superior.

» Presta servicios profesionales de consultoria y evaluacion de problemas bioldgicos

de diversa indole, tanto en el sector publico como en el privado.

En funcién del objetivo general y de los perfiles, la propuesta del mapa curricular tiene
elementos esenciales que estructura conocimientos, habilidades y actitudes que se
desarrollaran a partir de un eje fundamentado en la evolucién y en los niveles de
complejidad bioldgica, lo que permitird un orden jerarquico que organiza el mapa curricular
en tres bloques: basico, de conocimientos esenciales y de profundizacién; este ultimo tiene

cardcter optativo, lo que favorecerd al alumno en la planeacion de su area de interés.

3.3 Duracion de los estudios, total de créditos y asignaturas

El plan de estudios propuesto para la Licenciatura en Biologia se cursa en ocho semestres,
tiene un total de 448 créditos, de los cuales 388 corresponden a 34 asignaturas obligatorias,
un taller obligatorio (sin créditos), y 60 créditos distribuidos en 6 asignaturas optativas. El
total de créditos se cubre en 41 asignaturas, de las cuales 11 son tedricas, 2 practicas y 28

tedrico-practicas.

3.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

3.4.1 Descripcion de la estructura y organizacion del plan de estudios
La propuesta de mapa curricular para la Licenciatura de Biologia impartida en la Fes Iztacala
gue a continuacidn se presenta esta basada en un modelo de organizacidn por asignaturas y

pretende favorecer la formacién de un bidlogo que, al finalizar su pregrado, puede tener un
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amplio espectro de posibilidades de desarrollo profesional y una preparacion académica que
le permita acceder a su formacién en el posgrado nacional e internacional. Con esta intencién,
el mapa, en los primeros semestres, ofrece un conjunto de asignaturas con informacion
general y suficiente en las areas basicas de las ciencias bioldgicas (del primero al sexto
semestre), y en los ultimos (séptimo y octavo), algunas asignaturas que favorecerian un cierto
grado de profundizacién en su drea de interés al abordar problemas especificos. Estas
asignaturas optativas deberan favorecer el desarrollo y conclusién del proyecto de
investigacién (en los laboratorios de investigacion cientifica VIl y VIII), que podria constituirse
como su Trabajo de Tesis Recepcional y como actividades para cumplir con el Servicio Social.

La organizacion vertical de las asignaturas intenta atender la frase de Theodosius
Dobzhansky, la cual establece que la evolucién es la que da el sentido a la Biologia. La evolucién
bioldgica explica tanto la uniformidad como la similitud entre los seres vivos, la diversidad de
la vida y la mayor parte de las caracteristicas del mundo vivo. Las explicaciones de esos
fendmenos, en términos evolutivos, se extraen de hechos o de resultados obtenidos por
investigadores que dedican su vida a la Quimica, la Fisicoquimica, la Geologia, la Paleontologia,
la Ecologia y otras areas de la Biologia. De esta manera, la evolucién se ha convertido en el
principio organizador que los bidlogos usan para explicar la vida y, por tanto, debe ser utilizado
también para enseiar la Biologia. No utilizarla como eje rector privaria a los alumnos de los
elementos tedricos y metodoldgicos que les permitiria entenderla y carecerian también de un
concepto fundamental que les permite ordenar y dar coherencia al entendimiento de las
diferentes manifestaciones de vida, ademds de negarles la posibilidad de tener un principio
con gran valor practico. Por eso se pretende partir de una base precelular abordando la
Quimica, Fisicoquimica y Biomoléculas para poder comprender y explicar la continuidad de la
vida, concretando en disciplinas integradoras como la Ecologia, la Paleontologia, la
Biogeografia y el manejo de los recursos naturales.

En los primeros seis semestres, las asignaturas estan distribuidas en dos bloques que
pretenden atender los niveles de organizacién bioldgica, mientras que los ultimos dos
semestres constituyen un tercer bloque donde los alumnos profundizan los conocimientos

adquiridos durante toda la licenciatura en su drea de interés.

Bloque basico
El primero y segundo semestres constituyen un bloque de asignaturas basicas, integrado por
las asignaturas de Desarrollo histérico de la Biologia, Bioestadistica | y Il, Ciencias de la Tierra,

Quimica, Fisicoquimica, Biomoléculas, Sistematica y Lic |y Il.
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Con la asignatura de Desarrollo Histérico de la Biologia se pretende acercar al alumno a
la Biologia, a través del reconocimiento de su proceso de conformacién como ciencia y del
marco filoséfico en el que se sustenta, lo que le permitird comprender la situacién actual de
esta ciencia y la incidencia que puede tener y tiene en la sociedad. El origen y distribucion de
la vida en la Tierra sera analizado en la asignatura de Ciencias de la Tierra a través de los
procesos geoldgicos que la modifican.

Las asignaturas de Bioestadistica | y Il pretenden ensefar al alumno las herramientas que
le permitirdn hacer analisis de datos a fin de inferir propiedades de las poblaciones
relacionadas con estudios bioldgicos, asi como disefiar y analizar experimentos
fundamentados en el quehacer cientifico.

Las asignaturas de Quimica y Fisicoquimica proporcionaran las herramientas necesarias
para abordar los procesos en los sistemas bioldgicos termodindmicamente abiertos de baja
entropia, desde el nivel fundamental, el atdomico, hasta las interacciones moleculares,
considerando los balances energéticos involucrados en éstos.

La asignatura de Biomoléculas pretende que los alumnos sean capaces de analizar la
composicion, estructura y propiedades fisicoquimicas de las biomoléculas, la relacion entre su
estructura, la conformacién y funcién de las mismas, asi como aplicar los métodos para su
aislamiento, cuantificacion y caracterizacion.

La asignatura uic | pretende que los alumnos conozcan y apliquen las bases conceptuales
y procedimentales del método experimental para resolver problemas bioldgicos de forma
tedrica o experimental y que reconozcan los conceptos fundamentales necesarios para el
planteamiento y resolucion de problemas bioldgicos basicos, mientras que LiC Il pretende,
ademas, dotarlos de las herramientas metodoldgicas necesarias con el fin de evaluar
cualitativa y cuantitativamente las actividades bioldgicas de algunas moléculas.

Por ultimo, la asignatura Sistematica permitird que los alumnos reconozcan la
importancia de la sistematica para el estudio, identificacién y clasificacién de los sistemas
bioldgicos, se introduzca en el lenguaje y las escuelas de la sistematica, asi como de las reglas

para la asignacion de los taxones.

Bloque de conocimientos esenciales

En el segundo bloque (tercero, cuarto, quinto y sexto semestres), con la asignatura de Biologia
matematica se pretende introducir al alumno en los conceptos de modelacién y simulacién en
Biologia a través de la aplicaciéon de las Matematicas discretas y continuas, estableciendo

relaciones entre la modelacién matematica y la simulacidon con el proceso de investigacion
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cientifica. Asi como ensefar al alumno la organizacion y diversidad de los organismos
biolégicos (incluyendo los virus) con una perspectiva morfofuncional y evolutiva. El tercer
semestre incluye las asignaturas de Estructura y funciéon celular, Procariotas y virus, Protistas
y hongos, Zoologia | y uic lll; el cuarto incluye Zoologia Il, Botanica I, Genética, Morfofisiologia
animal comparada y LIC IV. El quinto semestre contempla las asignaturas de Zoologia lII,
Botdnica I, Fisiologia vegetal, Biologia del desarrollo Animal y uic V. Finalmente, el sexto
semestre estd conformado por las asignaturas de Biogeografia, Paleontologia, Biologia
evolutiva, Ecologia, Manejo de recursos naturales y Lic VI.

De manera que en este bloque la asignatura de Estructura y funcién celular tiene la
finalidad de que los alumnos sean capaces tanto de analizar e integrar los conceptos de
estructura y funcién en los procesos celulares, como de comprender sus métodos de estudio
en los niveles molecular, bioquimico y estructural. En la asignatura de Procariotas y virus se
pretende que el alumno o la alumna conozcan y describan las caracteristicas estructurales,
fisioldgicas, bioquimicas, ecoldgicas y evolutivas de arqueas y las bacterias, al tiempo que
reconocen la diversidad de los virus basandose en la naturaleza de su material genético, sus
estrategias de multiplicacion, asi como de las relaciones que establecen con sus hospederos.

En la asignatura de Protistas y hongos los alumnos comprenderan y describiran las
caracteristicas morfoldgicas, estructurales, fisioldgicas, reproductivas, bioquimicas, ecolégicas
y evolutivas de los principales grupos de algas, protozoarios y hongos. En las asignaturas de
Zoologia I, Il y Ill (tercero, cuarto y quinto semestres) se pretende que analicen los planes
estructurales y la biologia de los animales (primeros metazoos, protostomados, ecdisozoos y
deuterostomados), organizados con base en una hipotesis filogenética actual, lo que permitira
su conocimiento y posterior aprovechamiento y conservacion.

Las asignaturas de Botanica | y Il pretenden que el alumno sea capaz de integrar las
particularidades que definen a las plantas, a su diversidad, distribucién e importancia general,
asi como a su importancia ecolégica y sus relaciones evolutivas. En Genética se pretendera que
el alumno reconozca la manera en que se organiza, replica, expresa y cambia el material
genético, con el propdsito de que se entienda la unidad, continuidad y diversidad de los seres
vivos. Al mismo tiempo que reconozca los patrones de herencia y expresién de rasgos y
caracteristicas entre generaciones, y describa los modelos que permiten analizar la variacion y
distribucion de las frecuencias alélicas en las poblaciones.

Por otra parte, en la asignatura de Biologia del desarrollo animal se analizaran los
eventos y mecanismos involucrados en el desarrollo ontogenético de los vertebrados desde el

nivel molecular al morfolégico, en un contexto evolutivo. En Morfofisiologia animal
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comparada se propone que analicen la relacién entre la organizacién morfolégica y la funcién
de los distintos érganos y sistemas de los cordados, con una perspectiva evolutiva, utilizando
las herramientas metodoldgicas de la anatomia, histologia y fisiologia.

Mientras tanto, en Fisiologia vegetal, el alumno sera capaz de identificar la estructura y
procesos que ocurren en el crecimiento y desarrollo de la célula vegetal, asi como en la planta
completa, integrando los procesos para explicar las respuestas de las plantas al ambiente.
Ademas, con base en la fisiologia de la planta, se capacitara al alumno para estudiar, controlar,
asi como a manipular la productividad vegetal en el contexto silvestre, agricola y
biotecnoldgico.

Las asignaturas de uc Ill y IV pretenden instruir a los alumnos en la recoleccién,
preservacion e identificaciéon de ejemplares (virus, arqueas, bacterias, protistas, hongos y
primeros metazoos; briofitas, plantas vasculares, protostomados y ecdisozoos), elaboracion
de listados floristicos y faunisticos, asi como introducirlos en el disefio de proyectos de
investigacién en torno a los grupos mencionados. En LicV se pretende que los alumnos realicen
un proyecto de investigacidon en el area de Morfofisiologia animal, vegetal o de Biologia del
desarrollo de cordados.

El sexto semestre de la licenciatura esta planificado con la finalidad de que el alumno
aborde un conjunto de asignaturas que les permitirdn integrar el conocimiento adquirido
durante los cinco semestres anteriores. Sera durante este semestre cuando se adentrara en el
estudio de los procesos que determinan los patrones de diversificacién de los seres vivos, asi
como de los factores que explican y regulan su distribucidn y abundancia en la naturaleza.

La Biogeografia, Paleontologia, Biologia evolutiva, Ecologia, Manejo de recursos
naturales y Lic VI aportaran una vision complementaria para la comprensién de los procesos
de diversificacion, entendidos a través de los conceptos centrales de la teoria evolutiva. Con
esta perspectiva, la asignatura de Ecologia proporcionara el marco tedérico para comprender
los mecanismos que generan la diversificacién a niveles “supraorganismicos”, a través del
estudio de las relaciones que existen entre las entidades bioldgicas y el medio,
proporcionandoles asi herramientas para describir, explicar y predecir los patrones de la
distribucion y abundancia de los seres vivos, entendiendo asi el proceso de seleccién natural y
artificial.

La asignatura de Biologia evolutiva proporcionard a los alumnos las herramientas
tedricas para comprender los procesos y mecanismos que determinan los cambios en la
estructura genética de las poblaciones y las especies que conducen a la diversificacion

bioldgica en todos sus niveles. La asignatura Biogeografia permitira al alumno analizar los
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procesos evolutivos dentro del ambito geografico para comprender y explicar el papel de la
interaccion entre los eventos geoldgicos, climaticos y ecoldgicos que determinan los patrones
de distribucion y diversificacion en un contexto local, regional, continental y global.

La asignatura de Paleontologia ensefiara las dimensiones de los procesos de
diversificacion y de cambio gradual, ocurridos en nuestro planeta desde el origen de la vida y
a lo largo de millones de afios, a través del analisis integrado del registro fosil y del
conocimiento de la biologia y ecologia de los sistemas actuales, con el objetivo de que los
alumnos sean capacitados para hacer reconstrucciones de escenarios bioldgicos pasados. La
asignatura de Manejo de recursos naturales permitira al alumno identificar problemas
particulares y proponer acciones concretas de uso sustentable, conservacién y restauracién de
los sistemas naturales, como resultado de la interaccién con los conocimientos adquiridos en
las otras asignaturas de este semestre.

Finalmente, la asignatura de uc VI tiene la finalidad de afianzar e integrar los
conocimientos adquiridos en las asignaturas, con las que se relaciona de forma horizontal, y
permitir al alumno asociar esos conocimientos con fendmenos concretos a través del estudio
de técnicas de andlisis observacionales, experimentales y de simulacion virtual.

Cabe resaltar que la estructuracidon de este sexto semestre tiene como objetivo hacer
énfasis en la teoria evolutiva como eje rector de la formacidn del bidlogo de la Fes Iztacala y
que lo distinguira de los biélogos formados en otras facultades de la UNAM en las que se imparte
esta licenciatura, asi como de otras instituciones, ya que, hasta donde se tiene conocimiento,
no existe en nuestro pais otro plan de estudios donde se aborde este grupo de asignaturas en
un mismo semestre y con el enfoque que aqui se propone. De este modo, se pretende que la
comprension de la diversidad y los procesos que determinan su diversificacion sea integral y
permita al alumno retomar y amalgamar la informacion aprendida a lo largo de los primeros
cinco semestres de la licenciatura. Con esta visién de integracion, se pretende auxiliar y facilitar
al estudiante la toma de decisiones para continuar con la Ultima etapa de sus estudios y

culminar su formacion de manera satisfactoria.

Bloque de profundizacion

El tercer blogue (séptimo y octavo semestres) de la licenciatura estd planificado con la finalidad
de que los alumnos aborden un conjunto de asignaturas optativas (tres por semestre, seis en
total) que favorecerdn un cierto grado de profundizacion en su darea de interés. Estas

asignaturas optativas deberan facilitar el desarrollo y conclusion de un proyecto de
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investigacidn que realizard en los Lic VIl y VIII, que podra constituirse en su trabajo de tesis

recepcional, y como actividades para cumplir con el Servicio Social.

3.4.2 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios propuesto

Los alumnos podran elegir, en 7° y 8° semestres, seis asignaturas optativas que podran
cursar en la Fes Iztacala o en cualquier otra licenciatura afin impartida en la unAm. De igual
forma, podran elegir el laboratorio donde realizaran su Lic VIl y VIII.

En beneficio de la movilidad estudiantil, los alumnos podran optar a partir de séptimo
semestre por una estancia de uno o dos semestres en alguna de las universidades de
Estados Unidos, Europa, Asia, y Latinoamérica, de acuerdo con la Legislacién Universitaria
y los convenios de colaboracion académica que tengan suscritos en la UNAM, asi como la
normatividad de la Direccidn General de Cooperacidn e Internacionalizacién (DGEeci) de la

UNAM.

3.4.3 Seriacion indicativa
El plan de estudios establece una seriacion indicativa, que consiste en sefalar el orden

sugerido para cursar las asignaturas de primero a octavo semestre (Tabla 9).

Tabla 9. Seriacion indicativa del plan de estudios propuesto para la Licenciatura en Biologia de
la Fes Iztacala

_ 1°semestre 3° semestre
_ 2° semestre 4° semestre
_ 3° semestre 5° semestre
_ 4° semestre 6° semestre
_ 5° semestre 7° semestre
_ 6° semestre 8° semestre

59



3.4.4 Lista de asignaturas por semestre

Tabla 10. Asignaturas por semestre de la Propuesta de Modificacidn al plan de estudios de la Licenciatura en Biologia de la Fes Iztacala

Quimica Curso Obligatorio Tedrico- 4 64 4 64 8 128 16 12 X
practica
Bioestadistica | Curso Obligatorio Tedrico- 3 48 2 32 5 80 16 8 X
practica
Ciencias de la Tierra Curso Obligatorio Tedrico- 4 64 2 32 6 96 16 10 X
practica
Desarrollo histérico . _ -
o Curso Obligatorio ~ Tedrica 4 64 0 0 4 64 16 8 X
de la Biologia
Laboratorio de .
) L ) ) Tedrico-
investigacion Curso Obligatorio . 2 32 8 128 10 160 16 12 X
practica
cientifica |
- Taller de Algebra  Taller Obligatorio  Tedrico 2 32 o o0 2 32 16 0 X

Biomoléculas Curso Obligatorio Tedrico- 6 96 3 48 9 144 16 15 X

Practica



. Bioestadistica I Curso

. Sistematica Curso

. Fisicoquimica Curso
Laboratorio de
investigacion Curso
cientifica Il

Estructura y funcién
Curso
celular

Procariotas y virus Curso

Protistas y hongos Curso

Zoologia | Curso
Laboratorio de
investigacion Curso
cientifica Il

Genética Curso

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Tedrico-
Practica
Tedrico-
Practica
Tedrico-

Practica

Teobrico-

Practica

Tedrico-
Practica
Tedrico-
Practica
Tebrico-
Practica
Tedrico-

Practica

Teorico-

Practica

Tedrico

48

48

48

48

32 5 80
48 5 80
48 6 96

64 10 160
32 5 80
48 6 96
48 6 96



Biologia
matematica

Botanica |

Morfofisiologia
animal comparada

Zoologia Il
Laboratorio de
investigacion
cientifica IV
Biologia del
desarrollo animal
Fisiologia vegetal

Botanica Il

Zoologia lll

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Tedrico-
Practica
Tedrico-
Practica
Tedrico-
Practica
Tedrico-

Practica

Teorico-

Practica

Tedrico-
Practica
Tebrico-
Practica
Tedrico-
Practica
Tebrico-

Practica

Tedrico-

Practica

48

32

64

48

32

96

64

48

48

32

32

32

64

48

128

48

64

48

48

128

10

10

80

64

128

96

160

144

128

96

96

160

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

12

12

15

12

12
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Laboratorio de

investigacion

cientifica V

Ecologia
Curso
- Biologia evolutiva Curso
. Paleontologia Curso
Manejo de recursos
Curso
naturales
. Biogeografia Curso
Laboratorio de
investigacion Curso
cientifica VI

Teodrico-

Obligatorio o 6 96 3 48 9 144 16 15 X
Practica

Obligatorio  Tedrica 7 112 0 0 7 112 16 14 X

Obligatorio  Tedrico- 4 64 2 32 6 96 16 10 X
Practica
Teorico-

Obligatorio - 3 48 2 32 5 80 16 8 X
Practica

Obligatorio  Tedrica 4 64 0 0 4 64 16 8 X
Teorico-

Obligatorio . 2 32 8 128 10 160 16 12 X
Practica

- Optativa | Curso
- Optativa ll Curso
- Optativa Il Curso
Laboratorio de )
) L Laboratori
investigacion
o
cientifica VII

Optativo Tebrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Obligatori o 40

Practica 0 0 25 : 25 400 16 25 X
(o]

[e)]
w



Optativa IV
Optativa V
Optativa VI
Laboratorio de

investigacion

cientifica VIII

Arrecifes de coral
Introduccion a la
Oceanografia |
Introduccidn a la
Oceanografia ll

Nutricién en

Acuacultura

Curso
Curso

Curso

Laboratorio

Curso

Curso

Curso

Curso

Optativo
Optativo
Optativo

Obligatorio

Lista de asignaturas optativas

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Tedrica 5
Tedrica 5
Teorica 5
Practica 0

Tedrica 5 80
Tedrica 5 80
Tedrica 5 80
Tedrica 5 80

80
80
80

25

400

25

80

80

80

80
80
80

400

16

16

16
16
16

16

10

10

10
10
10

25



Didactica de la
Biologia

Educacion ambiental

sustentable

- Conducta animal

Contaminacién
acuatica

Dinamica de los
ecosistemas
dulceacuicolas
Ecologia de aves en
zonas aridas
Ecologia de insectos
Ecologia de lagunas
costeras y estuarios

Ecologia de peces |
Ecologia del suelo

Ecologia del
zooplancton marino

Ecologia general Il

Ecologia microbiana

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo
Optativo
Optativo

Optativo
Optativo

Optativo

Optativo
Optativo

Teorica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

Teodrica

Teorica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

Teodrica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

80

80

80

80

80
80

80

80
80

80

80

80

80

80
80

80

80
80



Ecologia microbiana
de tratamiento del
agua

Genética de
poblaciones
Hidrobiologia
(Ecologia marina)
Relaciones
microbianas en el
suelo

Sistemas de
informacion
geografica |
Ecologia de
vertebrados

terrestres

Edafologia

Ecologia evolutiva del

plancton lacustre

Limnoecologia

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Tedrica

Tedrica

Teorica

Teodrica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80



Limnologia | Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10
Limnologia Il Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10
Muestreo y analisis

Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
del agua

- Acuacultura general Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Manejo de areas -
Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
naturales protegidas
Aspectos de la ;
. Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
entomologia aplicada
Bases para la . -
Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
produccion acuicola
Sistemas de
Informacion
Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Geografica ll
Biodiversidad,
Taxonomiay Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
conservacion
Desarrollo
Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
sustentable
- Ecologia de peces Il Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
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Ecologiay
conservacién de
cactdceas
Etnobotdnica
Fruticultura
Impacto ambiental
Introduccidn a la
Biologia de la

conservacion

Introduccion a la
Etnobotanica

Legislacién ambiental

Manejo de fauna
silvestre |

Manejo de fauna
silvestre Il

Manejo integral de
plagas

Percepcién remota
Planeacién de Areas

Naturales Protegidas

Jardines botanicos |

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Optativo
Optativo

Optativo
Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo
Optativo
Optativo

Optativo

Tedrica

Teorica

Tedrica

Teorica

Tedrica

Teorica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

Tedrica

80

80

80
80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

80
80

80

80

80

80

80

80

80

80

80

16

16

16
16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

10

10

10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
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Jardines botanicos Il Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

Propagacién de ) o
Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

plantas ornamentales

Calidad bacterioldgica

y fisicoquimica del Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
agua

Microbiologia de la

contaminacion Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

- Parasitologia humana Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

Aplicaciones de

5 - Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Zoologia acuatica

Sefializacion Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

molecular

Neurotoxicidad y

neurodegeneracion Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

- Bioenergética Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
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Epigenémica en

enfermedades y Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
cancer

Estrés oxidativo Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Mecanismos

moleculares en la Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

carcinogénesis

Productos naturales  Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10
Biologia molecular de

plantas Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10

Biotecnologia de
. Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
microalgas
- Ingenieria genética Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10
Microbiologia Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10
industrial

Evolucion a nivel
Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
molecular

- Farmacologia Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

- Toxicologia genética  Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
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Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

- Inmunologia

Microbiologia Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

aplicada

Microbiologia basica  Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

Andlisis clinicos | Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

Anilisis clinicos Il Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
- Virologia Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

H

- Contraccidon muscular Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10

- Endocrinologia Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10

- Histologia Curso Optativo  Teorica 5 8 0 0 5 80 16 10
Morfologia evolutiva .

. de los cordados Curso Optativo Teorica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

- Neurobiologia Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10
Neurobiologia Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10

. evolutiva

- Neurofisiologia Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10

- Sexualidad humana Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10

H

Anatomia vegetal Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

aplicada

71



Fisiologia del fruto en . .

Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
poscosecha
Resistencia a sequias ) .

Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
en plantas

Introduccion a la
Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

Fitopatologia

Patégenos )
Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
hidrotransmisibles

H

Botanica sistemdtica  Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10

Ecologia vegetal Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10

Ecologia y taxonomia

de algas Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

continentales

Ficologia marina Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Las cactdceas y otras .

Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
plantas suculentas

Micologia aplicada Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

Biologia de los Curso Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

protistas
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Bases de datos
bioldgicas

Fotografia y
fotomicrografia
Metodologia
etnografica
Micropaleontologia |
Micropaleontologia Il
Microscopia electrdnica
en Biologia

Taller de administracion
Taller de  escritura
cientifica

Taller de publicaciones

Optativo Teorica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Teorica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10

Optativo Tedrica 5 80 5 80 16 10

Optativo Tedrica 5 80 5 80 16 10

Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X
Optativo Tedrica 5 80 0 0 5 80 16 10 X

cientificas

- Carcinologia marina Curso
- Entomologia general  Curso
- Herpetologia Curso
- Ictiologia Curso
- Mastozoologia Curso
- Ornitologia Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso

Curso
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A continuacién se presenta la tabla de resumen de las asignaturas:

Tabla 11. Resumen del plan de estudios propuesto para la Licenciatura en Biologia de la FEs

Iztacala

TABLA DE RESUMEN

/Asignaturas

Total de

Obligatorias Optativas Tedricas Practicas Tedrico-Practicas

asignaturas

Créditos

448 388 60 102 50 296
HORAS

4896 4416 480 2336 2560
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3.4.5 Mapa curricular del plan de estudios propuesto

Figura 5. Mapa curricular del plan de estudios propuesto para la Licenciatura en Biologia de la FEs Iztacala

Para que las alumnasy los alumnos puedan cursar las asignaturas de 5° semestre, correspondientes al Blogue de Conocimientos Esenciales, deberan tener como requisito
acreditadas todas las asignaturas correspondientes a los semestres del 1° al 4°. Las alumnas y los alumnos sdélo al aprobar los semestres del 1° al 4°, podran continuar
su proceso de inscripcidn al semestre inmediato.
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3.4.6 Mapa curricular del plan de estudios vigente

Figura 6. Mapa curricular del plan de estudios vigente de la Licenciatura en Biologia de la FEs Iztacala.
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Nomenclatura para interpretar el mapa curricular vigente

Modelos fisicoquimicos Diversidad vegetal I

Geobiologia Diversidad animal Il

Modelos matematicos | Morfofisiologia vegetal

Metodologia cientifica | Metodologia cientifica V

Biomoléculas Ecologia y conservacién

Historia de la Biologia vy Evolucion y Paleontologia

fundamentos
de educacién ambiental
Modelos matematicos Il Manejo de recursos
naturales

Metodologia cientifica Il Metodologia cientifica VI

Taller de Administracion

Biologia celular y Bioquimica
Biologia del desarrollo Laboratorio de
investigacion cientifica y
tecnoldgica |

Genética Monografico 1

Metodologia cientifica lll Monografico 2

Diversidad vegetal | Taller de
profesionalizacidn
Diversidad animal | Laboratorio de

investigacion cientifica y

tecnoldgica ll

Morfofisiologia animal Monografico 3

Metodologia cientifica IV Monografico 4
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3.4.7 Comparacion de las caracteristicas generales de los planes de estudios vigente y el

propuesto

Tabla 12. Caracteristicas generales del plan de estudio vigente y del plan de estudios

propuesto
CARACTERISTICAS

Aio de aprobacion

Duracion (semestres o afos)

Pensum académico
TOTAL DE ASIGNATURAS
Obligatorias

Optativas

Obligatorias de eleccién
Optativas de eleccién
Tedricas

Practicas
Tedrico-practicas

Cursos requisito

TOTAL DE CREDITOS
Obligatorios

Optativos

Obligatorios de eleccion
Optativos de eleccion
Etapas, ciclos, bloques de
formacion

Areas o campos de

conocimiento

PLAN DE ESTUDIOS

VIGENTE
1994
8 semestres
4832
32
28
4

11
2
19
446
404
40

3 etapas

12 etapa basica

22 etapa basica

32 etapa profesionalizante

ADECUACION
2021
8 semestres
4896
41
35
6

11
2
28
448
388
60

3 bloques

1¢" Blogue basico

2° Bloque de
conocimientos
esenciales

3¢’ Bloque de

profundizacién
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MODALIDADES DE LAS ASIGNATURAS

Cursos 28 38
Seminarios - -
Talleres 2 1
Laboratorios 2 2
Clinicas - -

Créditos requisito para - -
inscripcién

Asignatura de prerrequisito - -

Seriacion Obligatoria por etapa Indicativa
Idiomas 2 1
Opciones de titulacion 9 11

3.5 Requisitos

3.5.1 Requisitos de ingreso

Reglamento General de Inscripciones (UNAM, 2012d)

I. Primer ingreso a Bachillerato y Licenciatura

Articulo 20. Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a) Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se establezcan.

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios anterior un promedio minimo de siete o
su equivalente.

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion que comprenderd una prueba
escrita y que deberd realizarse dentro de los periodos que para tal efecto se

sefialen.

Articulo 4o0. Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico indispensable

es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o de este reglamento.
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Para efectos de revalidacion o reconocimiento, la Comisidn de Incorporacion y Revalidacidn
de Estudios del Consejo Universitario determinara los requisitos minimos que deberan
reunir los planes y programas de estudio de bachillerato. La Direccion General de

Incorporacion y Revalidacién de Estudios publicara los instructivos correspondientes.

3.5.2 Requisitos extracurriculares
Con la finalidad de que el estudiante se integre a su entorno fisico, social y global, para la
obtencién del titulo profesional se considerara como requisito la acreditacion de un curso
de comprensién del idioma inglés, curso de bioinformatica (en el intersemestre de primero
a segundo o de segundo a tercero) y un curso de computacién (en cualquier semestre).

La Facultad expedird una constancia de acreditacion de los cursos antes

mencionados acorde con la legislacidn vigente.

3.5.3 Requisitos de permanencia

Reglamento General de Inscripciones (UNAM, 2012d)

VI. Limites de tiempo para cursar estudios

Articulo 22. Los limites de tiempo para estar inscrito en la Universidad con los beneficios de

todos los servicios educativos y extracurriculares, seran:

a) Cuatro afios para cada uno de los ciclos del bachillerato;

b) En el ciclo de licenciatura, un 50% adicional respecto a la duracién del plan de
estudios respectivo, y

c) En las carreras cortas, las materias especificas deberdn cursarse en un plazo
gue no exceda al 50% de la duracién establecida en el plan de estudios

respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos sefialados no seran reinscritos
y Unicamente conservaran el derecho a acreditar las asignaturas faltantes por medio de
examenes extraordinarios, en los términos del capitulo Il del Reglamento General de

Examenes, siempre y cuando no rebasen los limites establecidos en el articulo 24.
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Estos términos se contaran a partir del ingreso al ciclo correspondiente, aunque se

suspendan los estudios, salvo lo dispuesto en el articulo 23.

Articulo 23. En cada ciclo de estudios, a peticién expresa del alumno, el consejo técnico
podra autorizar la suspensién de sus estudios hasta por un afio lectivo, sin que se afecten
los plazos previstos en este reglamento. En casos excepcionales y plenamente justificados,
el consejo técnico podrd ampliar dicha suspensién; en caso de una interrupcion mayor de
tres afios, a su regreso el alumno debera aprobar el examen global que establezca el consejo

técnico de la facultad o escuela correspondiente.

Articulo 25. Los alumnos que hayan suspendido sus estudios podran reinscribirse, en caso
de que los plazos sefialados en el articulo 22 no se hubieran extinguido; pero tendran que
sujetarse al plan de estudios vigente en la fecha de su reingreso y, en caso de una
suspension mayor de tres afios, deberan aprobar el examen global que establezca el consejo
técnico de la facultad o escuela correspondiente.

Los alumnos, al concluir el 50% adicional que les otorga el articulo 22 del Reglamento
General de Inscripciones, podrdn terminar sus estudios en otro lapso igual a través de
examenes extraordinarios.

El Plan de estudios de la Licenciatura en Biologia, de la FES lztacala, se apega a lo
establecido en el Articulo 32, que a la letra dice: Las materias deberan cursarse en el orden
previsto por los planes de estudios respectivos, pero a nivel profesional y a partir del
semestre posterior al segundo, que fije el consejo técnico, los alumnos, de acuerdo con los
profesores autorizados para ello podran establecer el orden para cursarlas que juzguen mas
adecuado a su formaciodn, sin mas limite que respetar la seriacion de asignaturas, sefialadas
en el plan de estudios, la capacidad de cada grupo y el nUmero minimo o maximo de créditos
autorizados para cada semestre.

Ademas de lo anterior, en este plan de estudios, para que el alumnado pueda cursar las
asignaturas de 5° semestre, correspondientes al Bloque de Conocimientos Esenciales,
deberd tener como requisito acreditadas todas las asignaturas correspondientes a los
semestres del 1° al 4°. Las alumnas y los alumnos sélo al aprobar los semestres del 1° al 4°,
podran continuar su proceso de inscripcion al semestre inmediato. La vigencia del requisito
de permanencia se aplicara a partir de la generacién 2023 y no habra retroactividad de esta

a otras generaciones.
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3.5.4. Requisitos de egreso

Reglamento General de Estudios Universitarios (UNAM, 2012b)

Articulo 20.- Los planes de estudio de licenciatura tendran un minimo de 300 y un maximo
de 450 créditos.

Articulo 68.- El titulo de licenciatura o titulo profesional se otorgara cuando se hayan
acreditado todas las asignaturas o médulos del plan de estudios respectivo y cumplido
satisfactoriamente con alguna de las opciones de titulacién aprobadas por el consejo
técnico o por el comité académico que corresponda, conforme a lo dispuesto en el
Reglamento General de Exdmenes y demads ordenamientos aplicables.

Ademas, el candidato debera cumplir con el servicio social ajustandose a lo
establecido en la Ley Reglamentaria del articulo 5° Constitucional y su reglamento, en el
Reglamento General del Servicio Social de la Universidad y en el reglamento especifico que,

sobre la materia, apruebe el consejo técnico o el comité académico que corresponda.

Articulo 69.- En el caso de la opcidn de titulacion mediante estudios de posgrado, se
deberd cumplir con los requisitos sefialados en el articulo 20, apartado A, inciso h)
fracciones | y Il del Reglamento General de Examenes.

En la opcidn de titulacidn por ampliacién y profundizacion de conocimientos, ademas
de lo senalado en el inciso i) del apartado antes referido, el alumno podrd aprobar cursos
de posgrado equivalentes a un minimo del diez por ciento del nimero de créditos totales

de su licenciatura, con un promedio minimo de 9.0.

Reglamento General de Examenes (UNAM, 2012c)

Articulo 18. Los objetivos de las distintas opciones de titulacion son: valorar en conjunto los
conocimientos generales del sustentante en su carrera; que éste demuestre su capacidad
para aplicar los conocimientos adquiridos y que posee criterio profesional.

Articulo 19. En el nivel de licenciatura, el titulo se expedira, a peticién del interesado,

cuando haya acreditado en su totalidad el plan de estudios respectivo y haya sido aprobado

en el examen profesional correspondiente. El examen profesional comprenderd una prueba
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escrita y una oral. Los consejos técnicos de las facultades o escuelas podran resolver que la
prueba oral se sustituya por otra prueba escrita. Cuando la indole de la carrera lo amerite

habrd, ademas, una prueba practica.

Reglamento General de Servicio Social (UNAM, 2012e)

Articulo 5. De conformidad con los articulos 52 y 55 de la Ley Reglamentaria de los articulos
42 y 59 constitucionales, los estudiantes de la Universidad Nacional Auténoma de México y
los de las escuelas incorporadas deberan prestar su servicio social como requisito previo
para la obtencion del titulo profesional.

El alumno debera haber cursado un minimo del 70% de créditos contemplados en el plan

de estudios de su carrera (Art. 10, Cap. 2. Requisitos y caracteristicas del Servicio Social).

3.5.5 Requisitos de titulacion (UNAM, 2012c)
Para poder concluir cualquier proceso de titulacion, los alumnos(as) tienen que cubrir los

siguientes requisitos:

a) Haber registrado alguna de las opciones de titulacion aprobadas por el H. Consejo
Técnico y obtener los formatos correspondientes, en la Seccién de Servicio Social y
Titulacién de la Carrera de Biologia.

b) Reunir los requerimientos para la opcién elegida.

c) Tener aprobado el total de las asignaturas contempladas en el plan de estudios y
cubierto el 100% de créditos.

d) Tramitar la liberaciéon de la “Carta de Servicio Social”. Realizar los tramites
requeridos para la obtencién del titulo en la Direccién de Administracion Escolar de
la Facultad de Estudios Superiores lztacala (FEsl).

e) Tener acreditados los cursos de comprension del idioma inglés, curso de

bioinformatica y el curso de computacion.

f) Paralas opciones que lo requieran, realizar una réplica oral del trabajo escrito en su

examen profesional.

Las opciones de titulacién para la Licenciatura en Biologia son:
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1. Titulacion mediante Tesis de Investigacion

Esta modalidad implica la elaboracién de un informe detallado de un trabajo de
investigacion de laboratorio, de campo o de ambos. Este informe debe cumplir con los
requisitos de un escrito cientifico formal, que sera presentado en réplica oral ante un jurado

designado por la Jefatura de la Carrera de Biologia.

2. Titulacion mediante Tesina

La tesina implica un trabajo escrito, menos exhaustivo que la tesis, sobre algin tépico
especifico de la Biologia y con base en informacidn bibliografica y hemerografica de los
ultimos 10 afos. Se podran utilizar algunas fuentes fuera de ese periodo cuando resulte
necesario de acuerdo a la naturaleza de la tematica elegida. El trabajo debera tener una
extension minima de 30 cuartillas y un minimo de 30 referencias bibliograficas o
hemerograficas. El trabajo sera presentado en réplica oral ante un jurado designado por la

Jefatura de la Carrera de Biologia.

3. Titulacién por Articulo Cientifico Publicado

En esta modalidad, el alumno deberd adscribirse a un proyecto de investigacion
formalmente avalado por el H. Consejo Técnico o la Divisién de Investigacién y Posgrado, o
por la Jefatura de la Carrera de Biologia, debiendo tener como minimo seis meses de
colaboracién en el proyecto. El alumno que elabore de manera individual o colectiva, como
primer autor o coautor, un articulo de investigacion que haya sido publicado en una revista
con arbitraje y reconocida dentro del padrén del cONACYT o indexada internacionalmente
podra obtener el titulo profesional mediante la publicacidon del articulo cientifico. El trabajo
serd presentado en réplica oral ante un jurado designado por la Jefatura de la Carrera de

Biologia.

4. Seminario de Titulacidn

Es la elaboracion de un trabajo escrito afin a los contenidos de los programas del plan de
estudios de la Licenciatura en Biologia y que se realizara en un seminario que el alumno
podra llevar al finalizar los créditos de licenciatura y que tendra una duracién de 240 horas.
El alumno debera presentar un informe, exposicion y réplica oral de éste ante un jurado
designado por la Jefatura de la Carrera. (El profesor que imparta el seminario podra fungir

como director de titulacion).
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5. Titulacion mediante Examen General de Conocimientos

Esta opcién consiste en un examen global de los contenidos de las asignaturas que
conforman el plan de estudios vigente y actualizado de la licenciatura. Los reactivos estan
elaborados con base en los objetivos especificos de aprendizaje, puntualizados en los
programas de los médulos o asignaturas del plan de estudios de la Licenciatura en Biologia
de la Fes Iztacala. El examen se realiza en una sola sesion. Se publicara periédicamente una
convocatoria a fin de informar el dia, fecha, hora, asi como los requisitos previos que sera

necesario cubrir para ser inscrito.

6. Titulacion por Promedio (alto nivel académico)

Opciodn de titulacion dirigida para aquellos alumnos que, al finalizar el 100% de sus créditos
del plan de estudios de la Licenciatura en Biologia, obtuvieron un promedio minimo de 9.5
y se mantuvieron durante todo su proceso como alumno regular, es decir, sin haber
reprobado una sola materia durante el mismo, por lo que tendran derecho a obtener su
titulo profesional mediante la presentacion del informe de investigacion que desarrollé en
séptimo y octavo semestres de la licenciatura, en el mdédulo de Investigacion Cientifica VII
y VI (uic VIl 'y uic VIII, respectivamente). El trabajo serd presentado en réplica oral ante un

jurado designado por la Jefatura de la Carrera de Biologia.

7. Titulacion por Actividad Profesional

La titulacion por informe de actividad profesional consiste en la elaboracién de un informe
técnico escrito relacionado con las actividades realizadas durante el ejercicio profesional.
Podra ser seleccionada como opcidn de titulacién solamente cuando el estudiante egresado
de la licenciatura demuestre (presentando la constancia correspondiente) haber sido
contratado para trabajar un minimo de tres afios en una o mas dreas de competencia
bioldgica, contados a partir de la obtencion del 100% de los créditos de la licenciatura. En
el caso de que la actividad profesional haya sido realizada en diferentes aspectos o
diferentes empresas, deberd demostrarse (con las constancias correspondientes) lo
realizado en cada una de ellas, mientras se encuentren en el periodo de tres afios que se
establece como requisito. La elaboracion de la tesis de actividad profesional debera ser
conducida por un profesor que actuard como el director de la misma. El tema de la tesis de

actividad profesional sera definido por el candidato y su director de tesis y autorizado por
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la Jefatura de Carrera. El trabajo serd presentado en réplica oral ante un jurado designado

por la Jefatura de la Carrera de Biologia.

8. Titulacién por Servicio Social

El informe de Servicio Social constituye un mecanismo mediante el cual es posible apoyar
la titulacidn de los estudiantes y egresados de la licenciatura, ya que es un periodo en el
que el alumno aplica sus conocimientos en la solucion de problemas comunitarios
concretos. Se podra acceder a la opcion de Titulacidn por Servicio Social siempre y cuando
se hayan acreditado el 100% de las asignaturas del plan de estudios y se haya presentado
un informe satisfactorio sobre el servicio social, asi como una réplica oral del trabajo frente

a un jurado designado por la Jefatura de la Carrera.

9. Titulacién por Ampliacién y Profundizacién de Conocimientos

Esta modalidad consta de dos vertientes:

a) Cursary aprobar un numero de asignaturas que amparen al menos 50 créditos, y
b) Aprobar un diplomado relacionado con la Biologia e impartido por la UNAM, con una

duracidon minima de 240 horas.

Asignaturas cursadas en Facultades de la UNAM

Haber concluido los créditos de la licenciatura con un promedio de 8.5 y aprobar un nimero
adicional de asignaturas de la misma licenciatura (cursos monograficos) u otra afin
impartida por la UNAM, equivalente cuando menos al 10% de créditos totales de su
licenciatura, con un promedio minimo de 9.0, durante el cual el alumno obtendrd
conocimientos y capacidades complementarios a su formacién. El conjunto de asignaturas
gue se escojan deberda centrarse en algln tema especifico, a manera de especializacién, y
abarcar aspectos tedricos, metodolégicos y practicos.

El nimero de las asignaturas adicionales puede variar siendo el criterio el nimero de
créditos acumulados que deberdn sumar 50 (cinco cursos optativos).

Los planes de estudio y las asignaturas a considerar son elegidos por el alumno, previa

consulta y aprobacion con el Jefe de Servicio Social y Titulacidn.

86



Diplomados

El alumno tomard y aprobard un diplomado de educacién continua relacionado con la
Biologia, impartido por la UNAM y que tenga una duracién minima de 240 horas. Los
diplomados deberan cursarse dentro de las instancias de la UNAM y deberan centrarse en
algin tema especifico a manera de especializacion, abarcando aspectos tedricos,
metodoldgicos o practicos. El nimero minimo de horas invertidas en la formacién

académica debe sumar 240.

10. Titulacién por Actividad de Apoyo a la Docencia
La titulacidon por esta opcidn consistira en la elaboraciéon de material didactico con
tecnologia de punta sobre alguna unidad de una asignatura curricular del plan de estudios.
El alumno deberd presentar un documento que acredite su labor en este campo, el cual
deberd ser avalado por el maestro con el que colaboré y contar con el visto bueno de la
Seccién de Servicio Social y Titulacién.

La defensa oral del trabajo académico se realizard de manera individual ante el Jurado
de Examen Profesional y ante un grupo de alumnos invitados que estén preferentemente

trabajando o estén interesados en titularse por esta misma opcién.

11. Titulacion mediante estudios en posgrado

El alumno que elija esta opcidn debera:

I. Ingresar a una especializacion o maestria impartido por la UNAM, cumpliendo los
requisitos correspondientes del RGE y de los propuestos para el ingreso y permanencia de
la especializacidn o maestria por el respectivo programa de posgrado.

Il. Acreditar las asignaturas o actividades académicas del plan de estudios del
posgrado, de acuerdo con los criterios y condiciones en general que el consejo técnico o el
comité académico de las licenciaturas en campus universitarios foraneos haya definido para
cada programa de posgrado, asi como los requerimientos del programa de posgrado.

II.I Adema3s el aspirante debera:
a) Haber registrado la opcidn de titulaciéon aprobada por el H. Consejo

Técnico y obtener los formatos correspondientes, en la secciéon de

Servicio Social y Titulacion de la Carrera de Biologia.
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b) Tener promedio final de 8 (ocho).

¢) Reunir los requerimientos para la opcidn elegida.

d) Tener aprobado el total de las asignaturas contempladas en el plan de
estudio y cubierto el 100% de créditos.

e) Tramitar la liberacion de la “Carta de Servicio Social”.

f) Tener acreditados los cursos de comprension del idioma inglés, el curso

de bioinformatica y el curso de computacién.

Una vez que el o la estudiante haya sido aceptado(a), el o la aspirante

debera cubrir el primer semestre de los estudios con lo siguiente:

g) Deberd cursar y acreditar satisfactoriamente, con un minimo de 9
(nueve) de promedio, el primer semestre del programa de posgrado.

h) Al término del semestre, coadyuvar en el proceso administrativo para
su proceso de conclusion de los estudios de pregrado ante las

instancias de asuntos escolares del posgrado y de la licenciatura.

Reglamento General de Examenes (UNAM, 2012c)

Capitulo IV

Opciones de Titulacién y Exdmenes de Grado

(Solo seincluyen las opciones aplicables a la carrera de Biologia, aprobadas por el H. Consejo

Técnico).

Articulo 18. Los objetivos de las distintas opciones de titulacion son: valorar en conjunto los
conocimientos generales del sustentante en su carrera; que éste demuestre su capacidad

para aplicar los conocimientos adquiridos y que posee criterio profesional.

Articulo 19. En el nivel de licenciatura, el titulo se expedira, a peticién del interesado,
cuando haya acreditado en su totalidad el plan de estudios respectivo, realizado el servicio
social y cumplido con alguna de las opciones de titulacidon propuestas en el articulo 20 de

este reglamento.

Articulo 20. Las opciones de titulacién que podran ser adoptadas son las siguientes:
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Apartado “A”

a) Titulacién mediante Tesis o Tesina y Examen Profesional. Comprenderd una tesis

individual o grupal o una tesina individual, y su réplica oral, que debera evaluarse
de manera individual. La evaluacién se realizara conforme a los articulos 21, 22 y

24 de este reglamento.

b) Titulacién por Actividad de Investigacién. Podra elegir esta opcidn, el alumno que

c)

se incorpore al menos por un semestre a un proyecto de investigacién registrado
previamente para tales fines en su entidad académica. Deberd entregar un trabajo
escrito que podrd consistir en una tesis, una tesina o un articulo académico
aceptado para su publicacion en una revista arbitrada de acuerdo a las
caracteristicas que el Consejo Técnico o Comité Académico correspondiente haya
determinado. En el caso de la tesis o de la tesina, la réplica oral se realizard
conforme se establece en los articulos 21, 22 y 24 de este reglamento. En el caso
del articulo académico la evaluacién se realizard conforme a lo dispuesto en el

articulo 23 de este reglamento.

Titulacién mediante Examen General de Conocimientos. Comprendera Ia
aprobacion de un examen escrito, que consistird en una exploracion general de los
conocimientos del estudiante, de su capacidad para aplicarlos y de su criterio
profesional. Podra aplicarse en una o varias sesiones. La normatividad que regule
esta opcidn sera determinada por el consejo técnico correspondiente o en el caso
de las licenciaturas en campus universitarios fordneos por el comité académico que

corresponda.

d) Titulacién por Totalidad de Créditos y Alto Nivel Académico. Podran elegir esta

opcién los alumnos que cumplan los siguientes requisitos:
I. Haber obtenido el promedio minimo de calificaciones determinado por el

consejo técnico o comité académico que corresponda, el cual no sera menor de
9.5.
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II. Haber cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el
periodo previsto en el mismo.

[ll.  No haber obtenido calificacidon reprobatoria en alguna asignatura o moédulo.

e) Titulacion por Actividad de Apoyo a la Docencia. Consistira en la elaboracion de
material diddctico o critica escrita al programa de alguna asignatura o actividad
académica del plan de estudios de la licenciatura o bachillerato, o de éste en su
totalidad. EI comité designado, de conformidad con el articulo 23 de este
reglamento, debera evaluar el conocimiento, su capacidad para aplicarlos y su

criterio profesional.

f) Titulacién por Trabajo Profesional. Esta opcién podra elegirla el alumno que durante
o al término de sus estudios se incorpore al menos por un semestre a una actividad
profesional. Después de concluir el periodo correspondiente, el alumno presentara
un informe escrito que demuestre su dominio de capacidades y competencias
profesionales, avalado por escrito por un responsable que esté aprobado y
registrado para estos fines en su entidad académica. El consejo técnico o comité

académico determinara la forma especifica de evaluacién de esta opcidn.

g) Titulacién por Ampliacién y Profundizacién de Conocimientos. En esta opcidn, el
alumno debera haber concluido la totalidad de los créditos de su licenciatura y cada
consejo técnico o comité académico determinara las caracteristicas académicas que

deberan cubrirse para estar en posibilidad de elegir una de las siguientes alternativas:

l. Haber concluido los créditos de la licenciatura con un promedio minimo de
8.5 y aprobar un numero adicional de asignaturas de la misma licenciatura o
de otra afin impartida por la uNAM, equivalente a cuando menos el 10% de
créditos totales de su licenciatura, con un promedio minimo de 9.0: Dichas
asignaturas se consideran como un semestre adicional, durante el cual el
alumno obtendrd conocimientos y capacidades complementarias a su

formacion.
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Il. Aprobar cursos o diplomados de educacidn continua impartidos por la UNAM,
con una duraciéon minima de 240 horas, especificados como opciones de

titulacidn en su licenciatura.

h) Titulacién por Servicio Social. Los consejos técnicos y comités académicos, segun
corresponda, determinaran los casos en los que el servicio social pueda

considerarse una opcién de titulacidn. Para ello el alumno debera:

l. Entregar una tesina sobre las actividades realizadas, y
. Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el articulo 23

de este reglamento.

Articulo 22. Los jurados para exdmenes profesionales se integraran por tres sinodales

titulares y dos suplentes.

Articulo 23. La evaluacion para las opciones de titulacion sefialadas en los incisos b), f) v j)
del articulo 20 de este reglamento sera realizada por un comité designado por el director o
quien éste determine, o por quien designe el comité académico de las licenciaturas en
campus universitarios foraneos. Dicho comité estard integrado por tres sinodales titulares

y dos suplentes.
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4. Implantacion del plan de estudios

4.1 Criterios para su implantacion

La modificacién al plan de estudios de la Licenciatura en Biologia entrard en vigor el primer
dia del afio lectivo siguiente a la fecha de aprobacién por el Consejo Académico del Area de
las Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud. Los médulos correspondientes al plan vigente
continuardn impartiéndose hasta que los estudiantes de la Ultima generacién (2015) que lo
cursan, lo cubran en el tiempo reglamentario de inscripcion, es decir, hasta en 16 semestres.

Para facilitar la aplicaciéon y los tramites administrativos, las equivalencias entre
ambos planes se indican en la tabla de equivalencia (Tabla 16), en la cual se seiialan los
semestres, créditos y las claves de los mddulos del plan vigente y su correspondencia con
las asignaturas del plan propuesto. Del mismo modo, las convalidaciones entre los
diferentes planes de estudio que se ofrecen en distintas facultades de la UNAM se muestran
en las tablas de convalidacion (Tabla 17).

En cuanto a las condiciones académicas para su implantacién se cuenta con el
Programa de Induccidn a la Docencia y el Programa de Superacién Académica Permanente
(PROSAP), ambos adscritos a la Secretaria General Académica de la Fes Iztacala, asi como con
el Programa de Actualizacion y Superacion Docente (PAsD) adscrito a nivel central. El
objetivo de dichos programas es realizar actividades que permitan la induccién, formacion,

actualizacion y superacion docente.

4.2 Recursos humanos

Se cuenta con un total de 202 académicos de los cuales 31 son Ayudantes de Profesor, 34
Técnicos Académicos, 4 Profesores de Asignatura de tiempo completo, 53 Profesores de
Asignatura de entre 5 y 38 horas contratadas, 23 Profesores Asociados y 57 Titulares, que
cubren el perfil profesiografico para la docencia en la Carrera de Biologia, como se muestra

en las tablas 13 y 14:
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Tabla 13. Total de profesores por categoria contractual

Profesor
Asignatura

Técnico
Académico

TOTAL

Interino
de

Definitivo

Interino

Auxiliar

IIAH

o“ BII

" Cll

Asociado

llA”

" B"

" Cll

Titular

llA”

" B"

o“ CII

Definitivo

Auxiliar

IIAH

o“ BII

o“ CII

Asociado

IIAH

o“ BII

" Cll

Titular

llA”

" B"

" Cll

202
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Tabla 14. Total de profesores por nivel de estudios y tipo de estimulos académicos

NIVEL
ESTUDIOS

CATEGORIA

Doctorado
Profesor de | Maestria
Asignatura Especialidad
Licenciatura
Doctorado
Profesor de Maestria
Carrera Especialidad

Licenciatura

Licenciatura

e 'I\Dlloctor:ildo
chico aestria

‘ Académico ‘ Especialidad
| |

Doctorado
Ayudante de Maestria
Profesor Especialidad

Licenciatura
TOTAL

NUMERO

2
20

202

PEPASIG
2
20

TIPO DE ESTIMULO

PRIDE

27

SNI

NINGUNO

w A~ -

4.3 Infraestructura y recursos materiales

La Licenciatura en Biologia cuenta con:

> Siete aulas.

» 24 laboratorios equipados con el material necesario para la realizaciéon de las

practicas y el desarrollo de proyectos.

» Ocho cubiculos en la torre de tutorias, donde los profesores podran realizar

actividades docentes como tutorias.

» Cada jefatura de Asignatura contara con un espacio para realizar actividades

docentes como tutorias, asesorias, evaluaciones y juntas académicas, entre otras.

vV VvV

> Un laboratorio de Bioinformatica.

Cinco oficinas para actividades administrativas.

Dos laboratorios de Microscopia con 56 microscopios.
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» Ocho centros de apoyo.
» Cuatro unidades de investigacion: UBIPRO, UMF, UBIMED, UIICSE.

» Una biblioteca (Unidad de Documentacién Cientifica ubc)

Unidad de Documentacion Cientifica (upc)
La Unidad de Documentacién Cientifica atiende los requerimientos de informacién de los
estudiantes, profesores, investigadores, tesistas, funcionarios y trabajadores
administrativos de la Fes Iztacala, los cuales en su conjunto conforman una poblacion
aproximada de mds de 15 000 usuarios potenciales. Ademas, se atienden a estudiantes e
investigadores de otras instituciones de nivel medio superior y superior de las zonas
aledariias, ya que el acceso a las colecciones es publico.

La Unidad posee un acervo completo y actualizado que cubre las diversas disciplinas
relacionadas con la educacidn, la salud y el ambiente, para apoyar el adecuado desarrollo
de los planes y programas de estudio de las carreras y los posgrados que se imparten, asi

como para respaldar los proyectos de investigacion desarrollados en la Facultad.

Centros de apoyo

La FEs Iztacala uNAM cuenta con ocho centros de apoyo: Acuario, Herbario, Jardin Botdanico,
Invernadero, Mapoteca, Museo, Bioterio y Vivario, donde se cumplen los objetivos
fundamentales de la Universidad a través del apoyo a la docencia, investigacién y la
divulgacidn de la ciencia.

Los centros de apoyo nacieron en diferentes momentos y se han desarrollado con
éxito, por lo que cuentan con una gran cantidad de informacidn bioldgica, en particular del
Estado de México, donde se albergan numerosas colecciones didacticas y cientificas. Por
ello tienen reconocimiento internacional a través de asociaciones académicas de alto
prestigio. En algunos casos, son sedes para los decomisos gubernamentales de organismos
en peligro de extincidn y también sin instancias donde se encuentran asesores académicos
para resolver diferentes problematicas de indole bioldgica.

En general, estos centros de apoyo son visitados de manera frecuente por estudiantes
internos y externos, por lo que el nimero de visitantes en promedio anual oscila entre 10
000 y 12 000 estudiantes de todos los niveles académicos. Asimismo, se imparten talleres,
cursos, exposiciones y platicas que se dictan en la misma dependencia o en diferentes foros

donde son invitados los responsables de los diferentes centros de apoyo.
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Apoyo a la docencia

El apoyo a la docencia se brinda fundamentalmente a la Licenciatura en Biologia, sin
embargo, Psicologia, Medicina y otras licenciaturas reciben servicios académicos para sus
guehaceres.

Particularmente el apoyo a la docencia en la Licenciatura en Biologia se presta desde
los primeros semestres a través del asesoramiento a los alumnos en el manejo de los
organismos, en sus proyectos de investigacion de las asignaturas de Laboratorio de
Investigacion Cientifica y con apoyo de colecciones didacticas para las asignaturas de
Zoologia |, Il y lll y Botanica | y Il. En sus instalaciones reciben a los alumnos de 7° y 8°
semestres o egresados (LIC VIl y VIII, PAEA, tesis y servicio social).

Los miembros académicos ofrecen cursos optativos que abordan temas de su
especialidad, de tal forma que los alumnos interesados en cualquier area de conocimiento
de las plantas, hongos y algas de México podran apoyarse en el Jardin botanico y el
Herbario, y para los interesados en la linea animal podran dirigirse al Acuario, Museo y

Vivario.

Apoyo a la investigacion

Este aspecto se desarrolla con la participacion de los profesores de carrera, asignatura y
técnicos adscritos a cada uno de los centros de apoyo, donde se producen numerosos
articulos cientificos, manuales y libros especificos que apoyan las tareas diarias del
guehacer docente. Los centros de apoyo también colaboran con otros profesores de la
carrera para cubrir parte de sus proyectos de investigacidon, como aclimatacion de epifitas,
propagacion de plantas y mariposario. Enseguida se detalla cada uno de los centros de

apoyo:

Acuario

El acuario fue inaugurado en 1991, con el nombre Juan Luis Cifuentes-Lemus. Dentro de sus
instalaciones se podra encontrar una sala de exhibicién permanente con mas de 80 especies
de peces de ornato de agua dulce y marina. Sus proyectos de investigacién estan enfocados
en la produccidon de alimento vivo en acuicultura a través del cultivo de la microalga
Chlorella vulgaris, de rotiferos y pulga de agua, produccién de alimento balanceado,

reproduccidn de peces en cautiverio y aspectos de toxicologia.
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Herbario

El herbario es un centro de informacion e investigacién reconocido internacionalmente a
través del Index Herbariorum con las siglas 1zTA (lztacala) (Holmgrem et al., 1990). Su
destacada participacion en la sintesis del estado de las colecciones biolégicas mexicanas en
el inventario y diagndstico de la actividad taxondmica en México 1996-1998 a través de la
CONABIO lo hace acreedor a un alto reconocimiento nacional (Llorente et al., 2000). Las
colecciones de algas, hongos, helechos, fanerégamas, xiloteca y plantas medicinales suman
54, 015 ejemplares. Las investigaciones estan enfocadas en el estudio de las algas marinas
de la costa Atlantica de México, algas de la Faja Volcdnica Transmexicana, hongos
poliporaceos y cultivo, floristica de México, taxonomia y ecologia de encinos, arboles y
arbustos de México, etnobotdnica médica de las comunidades tepehuas de Hidalgo y
otomies de Querétaro y flora util del Estado de México. Por tanto, a través de estos

proyectos se conforma, en general, el inventario floristico de México.

Jardin botdnico e invernadero

El Jardin botdnico forma parte de la asociacién de jardines botdnicos de México desde 1982,
es designado con las siglas JABIz. En el jardin se abordan temas relacionados con la
conservacion y propagacion de plantas en peligro de extincion, plantas ornamentales,
plantas medicinales, cactaceas y suculentas, y un proyecto de nueva creacion, nombrado
mariposario. Existe una exposicidn permanente de 1153 especies que incluyen cactdceas,

epifitas, arboles frutales y especies amenazadas o en peligro de extincion.

Mapoteca

La mapoteca cuenta con un acervo cartografico de 12, 500 mapas y sintesis geograficas de
algunas entidades del pais. Los diferentes tipos y escalas de mapas (topografico, de uso
potencial, del clima, hidrolégico, entre otros) permiten conocer las caracteristicas del area
de estudio donde se desea trabajar con los alumnos en el campo o a través de diferentes
proyectos de investigacién o tesis. Su funcién principal es asesorar en la consulta del

material cartografico y bibliografico.
Museo

El museo fue designado en 1958 con el nombre “Museo de las Ciencias Bioldgicas Enrique

Beltran”. En sus instalaciones, se encuentran once vitrinas bioldgicas permanentes donde
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se observan la representacidon de flora y fauna de los diferentes ecosistemas que se
desarrollan en el territorio nacional (bosque tropical, bosque de coniferas, bosque de selva
alta, manglar, mamiferos marinos y arrecifes de coral, matorral xeréfilo (desierto) y tres
modulos de fauna (artrépodos y vertebrados, y el esquema de evolucién del hombre). Aqui
se investigan aspectos de educacién ambiental, entomologia y estudios regionales de

mamiferos, aves, anfibios y reptiles, en especial del Estado de México.

Vivario

Es un centro donde se observan diferentes mddulos de exhibicion permanente y 1000
ejemplares vivos distribuidos en 80 especies y subespecies de anfibios y reptiles. También
cuenta con 200 ejemplares exdticos preservados. Sus proyectos de investigacion abordan
temas como enfermedades de anfibios y reptiles en cautiverio y su propagacién. Produccion
de huevos hasta adultos de salamandra Ambystoma mexicanum, para docencia e

investigacion.

Unidades de investigacion
La fes lIztacala cuenta con cuatro unidades de investigaciéon: Unidad de Morfologia y
Funcidn, Unidad de Investigacién Interdisciplinaria en Ciencias de la Salud y la Educacion,

Unidad de Biotecnologia y Prototipos y Unidad de Investigacidon en Biomedicina.

Unidad de Morfologia y Funcion (UmF)

Establecida en los primeros afios de Iztacala como Laboratorio de Anatomia Humana, a
cargo de la Licenciatura de Médico Cirujano, este lugar poco a poco se fue destinando a la
labor cientifica, por lo que actualmente estd conformada por 14 laboratorios de
investigacidn, en los cuales se desarrollan proyectos de diversas areas de la Biologia, entre
las que se incluyen: Genética, Morfofisiologia animal y vegetal, Zoologia acuatica,

Inmunologia, Biologia de la reproduccién e Historia de la Biologia.

Unidad de Investigacion Interdisciplinaria en Ciencias de la Salud y la Educacion (uiicse)
Ubicada en la zona sur de nuestro campus e inaugurada en 1982, este espacio universitario
estd conformado por proyectos de investigacion enfocados a la Conservacion y

Mejoramiento del ambiente, Neurociencias, Nutricion, Educacidon para la salud,
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Investigacidn curricular, Investigacién psicoeducativa, Farmacologia, Fisiologia del esfuerzo

y Aprendizaje humano.

Unidad de Biotecnologia y Prototipos (UBIPRO)
Inaugurada en 1996, esta unidad cuenta con 10 laboratorios de investigacién en las areas
de Botdnica, Zoologia, Ecologia, Cultivo de tejidos vegetales, Edafologia, Biogeoquimica,
Fitoquimica, Farmacognosia, Fisiologia vegetal, Microbiologia, Fitopatologia y Biologia
molecular.

Todo el personal esta involucrado en un proyecto general encaminado a entender los
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos implicados en el deterioro ambiental de las zonas

aridas de México.

Unidad de Investigacion en Biomedicina (UBIMED)

Tiene como finalidad impulsar la investigacidn de frontera en las dreas de la bioquimicay la
biologia molecular y celular que se relacionan con problemas de salud. Esta unidad cuenta
con 18 laboratorios de investigacion en las dreas de Biologia molecular de parasitos,
Farmacologia vascular, Inmunidad en mucosas, Microscopia de barrido laser confocal,

Neurofisiologia del desarrollo y Neurodegeneracion e Inmunoparasitologia.

4.4 Transicidn entre el plan de estudios vigente y el plan de estudios propuesto

Tabla 15. Transicidn entre los planes de estudio de 1994 al plan propuesto

GENERACION
Semestre 2004 |2005 2006 |2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

1-8°0 |7° 5° 3° 1°
1-8°0 |8° 6° 4° 2°
1-8°0 |1-8°0 |7° 5° 3° 1°

1-8°0 |1-8°0 |8° 6° 4° 2°
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1-8°E |1-8°0 [1-8°0 |7° 5° 3° 1°
1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |8&° 6° 4° 2°
1-8°E |1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |7° 5° 3° 1°
1-8°E |1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |8° 6° 4° 2°
1-8°E |1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |7° 5° 3° 1°
1-8°E |1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |8° 6° 4° 2°
1-8°E |1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |7° 5° 3° 1°
1-8°E |1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |8° 6° 4° 2°

1-8°E |1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |7° 5° 3° 1°
1-8°E |1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |8° 6° 4° 2°
1-8°E |1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |7° 5° 3° 1°

1-8°E |1-8°E |1-8°0 |1-8°0 |8° 6° 4° 2°
1-8°E |1-8°E [1-8°0 |1-8°0 |7° 5° 3°

1-8°E |1-8°E |[1-8°0 |1-8°0 |8 6° 4°
1-8°E |1-8°E [1-8°0 |1-8°0 |7° 5°
1-8°E |1-8°E [1-8°0 |1-8°0 |8° 6°

1-8°E |1-8°E |1-8°0 [1-8°0 |7°
1-8°E |1-8°E |1-8°0 [1-8°0 |8°
1-8°E |1-8°E [1-8°0 |1-8°0
1-8°E |1-8°E [1-8°0 |1-8°0
1-8°E | 1-8°E |1-8°0
1-8°E | 1-8°E |1-8°0

1-8°E | 1-8°E
1-8°E | 1-8°E
1-8°E
1-8°E

El plan 1994 pierde vigencia en 2023-1
Nota: Con fundamento en los articulos 22 y 24 del Reglamento General de Inscripciones.

4.5 Equivalencia entre el plan de estudios vigente y el plan de estudios propuesto

Tabla 16. Equivalencia entre el plan de estudios vigente y el plan de estudios propuesto

Plan de estudios vigente (1994) Plan de estudios propuesto (2015)
SEM. CRED. CLAVE ASIGNATURA ASIGNATURA CLAVE CRED SEM
1° 15 1103 Modelos Quimica 12 1°
fisicoquimicos Fisicoquimica 9 2°
1° 8 1104 Geobiologia Ciencias de la Tierra 10 1°
1° 18 1105 Metodologia Laboratorio de 12 1°
cientifica | investigacion
cientifica |
1° 10 1106 Modelos Bioestadistica | 8 1°
matematicos | Taller de Algebra 0 1°
2° 15 1203 Biomoléculas Biomoléculas 15 2°
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40

40

40

40

50

50

18

10

15

10

15

18

15

15

12

18

15

15

12

18

15

15

12

1204

1205

1206

1302

1303

1304

1305

1402

1403

1404

1405

1502

1503

1504

1505

1613

1614

1615

Historia de la
Biologia y
Fundamentos de
Educacion
Ambiental
Metodologia
cientifica Il

Modelos
matematicos I
Sin equivalencia
Biologia celular y
Bioquimica
Genética

Sin equivalencia

Biologia del
desarrollo
Metodologia
cientifica lll

Diversidad
vegetal |
Diversidad animal
|

Morfofisiologia
animal
Metodologia
cientifica IV

Diversidad
vegetal Il
Diversidad animal
Il

Morfofisiologia
vegetal
Metodologia
cientifica V

Ecologia y
conservacion
Evolucidn y
Paleontologia
Manejo de
recursos
naturales

Sin equivalencia

Desarrollo histdrico
de la Biologia

Laboratorio de
investigacion
cientifica Il
Bioestadistica Il

Sistematica
Estructura y funcidn
celular

Genética

Biologia matematica

Biologia del
desarrollo animal
Laboratorio de
investigacion
cientifica V

Procariotas y virus
Protistas y hongos
Zoologia |

Morfofisiologia
animal comparada
Laboratorio de
investigacion
cientifica Il

Botdnica |

Botanica Il

Zoologia Il

Zoologia lll

Fisiologia vegetal

Laboratorio de
investigacion
cientifica IV

Ecologia

Evolucién bioldgica
Paleontologia

Manejo de recursos
naturales

Biogeografia

12

16

12

15

12

(o]

12

12

O OV OV o

12

15

14
10
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70
70
70

80

80

g°
g°

Cualquier
semestre

10
10
10

10

10
10

10

10

10

10

18

25

10
10

25

10
10

1616

1717

1718

1814

1815

Metodologia
cientifica VI

Laboratorio de
investigacion

cientifica y
tecnoldgica |
Taller de
administracién en
Biologia

Monografico 1
Monografico 2

Laboratorio de
investigacion

cientifica y
tecnoldgica Il
Taller de

profesionalizacion
de la Biologia

Monografico 3
Monografico 4
Inglés

MONOGRAFICOS

0001
0002
0003

0004

0005
0006

0007

0008

0009

0010

Histologia
Endocrinologia
Topicos de Biologia
molecular de
plantas

Ficologia algas
continentales
Ficologia marina
Las cactaceas y
otras plantas
suculentas
Propagacion y
cultivo de plantas
ornamentales
Entomologia
general

Ecologia de peces
(reproduccion y
produccion)
Ecologia de
ecosistemas
estuarinosy
lagunas costeras

Laboratorio de
investigacion
cientifica VI

Laboratorio de
investigacion
cientifica VII

Sin equivalencia

Optativa |

Optativa ll

Optativa lll
Laboratorio de
investigacion
cientifica VIII

Sin equivalencia

Optativa IV
Optativa V
Optativa VI
Inglés

OPTATIVAS

Histologia
Endocrinologia
Biologia molecular de
plantas

Ecologia y taxonomia

de algas continentales

Ficologia marina
Las cactdceas y otras
plantas suculentas

Propagacion de plantas

ornamentales
Entomologia general

Ecologia de peces Il (

Ecologia de lagunas
costeras y estuarios

12

25

10
10
10
25

10
10
10

10
10
10

10

10
10

10

10

10

10

102

0
70
20
g°

Chl—‘O%OOOO

7°/8°
70/80
70/80

7°/8°
70/80
7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°



10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
10

10

0011

0012

0013

0014

0015

0017

0018

0019

0020

0021

0022

0023

0024
0025

0026

Introduccidn a la
Oceanografia Il
Oceanografia fisica
y bioldgica
Arrecifes de coral

Planeacién, manejo
y disefio de
jardines botanicos |
Planeacién, manejo
y disefio de
jardines botanicos
Il

Instrumentos de
evaluacion
ambiental
Evaluacion del
impacto ambiental
en zonas costeras
Legislacién
ambiental

Aspectos de la
entomologia
aplicada

Manejo de fauna
silvestre .
Conceptosy
componentes
Manejo de fauna
silvestre I.
Técnicas,
estrategiasy
responsabilidades
Planeacién de
areas naturales
protegidas
Formacion valoral y
ambiental desde la
investigacion y
accion
participativa.
Aspectos basicos
Quimica bioldgica
Métodos
cuantitativos en
Etnobotanica
Arboles y arbustos
nativos de México

Introduccion a la
Oceanografia Il

Arrecifes de coral

Jardines botanicos |

Jardines botanicos Il

Sin equivalencia

Sin equivalencia
Legislacion ambiental
Aspectos de la
entomologia aplicada
Manejo de fauna

silvestre |.

Manejo de fauna
silvestre II.

Planeacién de areas
naturales protegidas

Sin equivalencia

Sin equivalencia
Sin equivalencia

Sin equivalencia

10

10

10

10

10

10

10

10

10

70/80

70

70/80

70/80

70/80

70/80

70/80
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10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
10

10
10
10
10

10

10

10

0027

0028

0029

0030

0031

0032

0033

0034

0035

0036
0037

0039
0047
0048
0053

0054

0058

0059

Bases y estrategias
para la ordenacion
y planeacidn de los
recursos naturales
Disefio educativo
ambiental y
evaluacién
sustentable
Desarrollo
sustentable

Ecologiay
conservacioén de
cactaceas
Ecologia de aves en
zonas aridas
Fisiologia del fruto
en poscosecha
Fruticultura
Introduccion a la
Biologia de la
conservacion
Introduccidn a la
programacion
utilizando PHP
Malacologia
Metodologia
etnografica: diario
de campo y
entrevistas
Neurobiologia |
Neuroquimica
Neurofisiologia
(aspectos basicos)
Neurobiologia Il

Organizacion de la
informacion a
través de base de
datos

Patégenos
hidrotransmisibles
causantes de
enfermedad

Los Sistemas de
Informacién
Geograficaen la
planificacion fisica
y en Ecologia

Sistemas de
Informacion Geografica
I

Educacion ambiental
sustentable

Desarrollo sustentable

Ecologiay
conservacién de
cactaceas

Ecologia de aves en
zonas aridas
Fisiologia del fruto en
poscosecha
Fruticultura
Introduccion a la
Biologia de la
conservacion

Sin equivalencia

Sin equivalencia
Metodologia
etnografica

Neurobiologia
Sin equivalencia
Neurofisiologia

Neurobiologia
evolutiva
Bases de datos
bioldgicas

Patogenos
hidrotransmisibles

Los Sistemas de
Informacion
Geografica l

10

10

10

10

10

10

10
10

10

10
10
10
10

10

10

10

104

7°/8°

7°/8°

70/80

70/80

70/80
7°/8°

7°/8°

7°/8°

70/80

70
7°/8°
7°/8°

70/80

7°/8°

7°/8°



10

10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

0060

0061
0062

0063

0065

0066

0067

0068

0069

0070

0071

0072

0074

0075

0076

0077

Temas selectos de
Parasitologia
Sexualidad humana
Aplicaciones
biotecnoldgicas de
microalgas y las
cianobacterias
Biodiversidad,
Taxonomiay
conservacion
Biologia de los
protistas

Ecologia
microbiana en
sistemas de
tratamiento de
agua

Ecologia de
insectos

Ecologia evolutiva
del plancton
lacustre

Estrés oxidativo:
quimica e
implicaciones
bioldgicas
Limnoecologia:
biologia y ecologia
de ambientes
acuaticos
continentales
Neurotoxicidad y
neurodegeneracion

Productos
naturales:
biosintesis y sus
aplicaciones
ecoldgicas,
evolutivas e
industriales

Taller de escritura
cientifica

Taller de
publicaciones
cientificas
Biologia molecular
del cancer

Carcinologia
marina

Parasitologia humana

Sexualidad humana
Biotecnologia de
microalgas

Biodiversidad,
Taxonomia y
conservacion

Biologia de los
protistas

Ecologia microbiana de
tratamiento del agua

Ecologia de insectos

Ecologia evolutiva del
plancton lacustre

Estrés oxidativo

Limnoecologia

Neurotoxicidad y
neurodegeneracion

Productos naturales:

Taller de escritura
cientifica

Taller de publicaciones
cientificas

Mecanismos
moleculares en la
carcinogénesis
Carcinologia marina

10

10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

105

7°/8°

7°/8°
70/80

70/80

70/80

7°/8°

7°/8°

7°/8°

70/80

70/80

7°/8

7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°



10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
10

10

10

10

0078

0079

0080

0081

0082

1012

1013

1014

1015

1016

1017

1018

1019

1020

1021
1022

1023

1024

1025

Epigendmica de
enfermedades
degenerativas y
cancer
Microbiologia
aplicada
Microbiologia
basica
Microscopia
electrdnica
aplicada a las
ciencias de la salud
Nutricidn de
organismos
acuaticos
Acuacultura
general
Administracion y
manejo de areas
naturales
protegidas

Anatomia vegetal

Biologia de los
peces de los
sistemas estuarinos
Bioquimica vegetal
experimental
Didactica de la
Biologia

Edafologia
Etnobotanica |

Sin equivalencia

Fotografia y
microfotografia
Herpetologia
Hidrobiologia
(Ecologia marina)
Introduccidn a la
teoria y practica de
la boténica
sistematica
Introduccion a los
estudios floristicos
y sus métodos
Manejo de cultivos
acuicolas

Epigendmica en

enfermedades y cdncer

Microbiologia aplicada

Microbiologia basica

Microscopia

electrénica en Biologia

Nutricion en
Acuacultura

Acuacultura general

Manejo de areas
naturales protegidas

Anatomia vegetal
aplicada
Sin equivalencia

Sin equivalencia

Didactica de la
Biologia
Edafologia
Etnobotanica
Introduccion a la
Etnobotanica
Fotografia y
fotomicrografia
Herpetologia
Hidrobiologia
(Ecologia marina)
Botanica sistematica

Ecologia vegetal

Bases para la
produccién acuicola

10

10

10

10

10

10

10

10

10
10
10
10
10

10
10

10

10

10
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7°/8°

70/80
70/80

70/80

7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°
7°/8°
7°/8°
70/80
70/80

70/80
7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°



10

10

10

10

10

10

10

10

10
10

10

10

10

10
10
10

10
10

10

10
10
10

10

1026

1027

1028

1029

1030

1031

1032

1033

1034
1035

1036

1037

1038

1039
1040
1041

1042
1043

1044

1045
1046
1047

1048

Manejo integral de
plagas
Mastozoologia

Morfologia
evolutiva de
vertebrados
Ornitologia
Técnicas de estudio
de vertebrados
Topicos selectos de
la historia de la
Biologia en México
Usos actuales y
potenciales de
vertebrados
terrestres

Analisis y regresion
de variables
Conducta animal
Contaminacion
acuatica
Contaminacion
ambiental
Dinamica de los
ecosistemas
dulceacuicolas

Ecofisiologia de
plantas suculentas

Ecol-
biorremediacion
Ecologia de peces
Ecologia de suelos
Sin equivalencia

Ecologia general Il
Estudio de la
dindmica
poblacional
pesquera
Genética de
poblaciones
cuantitativas
Ictiologia

Impacto ambiental
Introduccioén a la
Oceanografia
Limnologia |

Manejo integral de
plagas
Mastozoologia

Morfologia evolutiva
de los cordados

Ornitologia
Ecologia de

vertebrados terrestres

Sin equivalencia

Sin equivalencia

Sin equivalencia

Conducta animal
Contaminacién
acuatica

Sin equivalencia

Dinamica de los
ecosistemas
dulceacuicolas

Sin equivalencia

Ecologia microbiana

Ecologia de peces |
Ecologia de suelos
Relaciones
microbianas en suelo
Ecologia general Il
Sin equivalencia

Genética de
poblaciones

Ictiologia

Impacto ambiental
Introduccion a la
Oceanografia |
Limnologia |

10

10

10

10
10

10
10

10

10
10
10

10

10

10
10
10

10
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7°/8°

7°/8°

70/80

70/80
70/80

70/80
70/80

7°/8°

7°/8°
70/80
70/80
70/80

7°/8°

7°/8°

7°/8°
7°/8°
7°/8°

7°/8°



10
10

10

10

10

10

10

10

10
10

10
10

10
10

10
10

10

10
10
10
10
10

10

1049
1050

1051

1052

1053

1054

1055

1056

1057
1058

1059
1060

1061
1062

1063
1064

1065

1066
1067
1068
1069
1070

1071

Limnologia Il
Microbiologia de la
contaminacion
Modelos
matematicos I
Modelos
matematicos IV
Paleontologia y
evolucidn de los
vertebrados

Percepcién remota
y
fotointerpretacion
Resistencia a
sequias en plantas
Analisis
fisicoquimicos del
agua
Bioenergética
Criterios de
evaluacidn de la
calidad
bacterioldgica y
fisicoquimica del
agua y aguas de
desecho

Cultivo de células
Cultivo de tejidos
vegetales
Enzimologia
Fitopatologia

Ingenieria genética
Microbiologia
industrial

Tépicos de
Biotecnologia
Analisis clinicos |
Analisis clinicos Il
Bacteriologia
Biologia molecular
Empleo de
radionucledtidos
en ciencias
bioldgicas
Estructuray
sintesis de
antigenos y
anticuerpos

Limnologia Il
Microbiologia de la
contaminacion

Sin equivalencia
Sin equivalencia

Sin equivalencia

Percepcién remota

Resistencia a sequias
en plantas

Muestreo y analisis del
agua

Bioenergética
Calidad bacteriolégica y
fisicoquimica del agua

Sin equivalencia
Sin equivalencia

Sin equivalencia
Introduccion a la
Fitopatologia
Ingenieria genética
Microbiologia
industrial

Sin equivalencia

Anadlisis clinicos |
Analisis clinicos Il
Sin equivalencia
Sin equivalencia
Sin equivalencia

Sin equivalencia

10
10

10

10

10

10
10

10

10
10

10
10

7°/8°
7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°

70/80
70/80

70

70/80
70/80

70
80
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10 1072 Evolucion a nivel Evolucion a nivel 10 7°/8°
molecular molecular
10 1073 Farmacologia Farmacologia 10 7°/8°
10 1074 Inmunologia Inmunologia 10 7°/8°
10 1075 Micologia Micologia aplicada 10 7°/8°
10 1076 Tépicos de Sin equivalencia
fisiologia animal
10 1077 Virologia Virologia 10 8°
10 1090 Temas selectos de Senalizacion molecular 10 7°/8°
Biologia celular: la
sefializacion
molecular y
transduccion de
sefiales en relacion
con la regulacién
de la expresion
genética
10 1091 Toxicologia Toxicologia genética 10 7°/8°
genética
Sin equivalencia Aplicaciones de 10 7°/8°
Zoologia acuatica
Sin equivalencia Contraccidon muscular 10 7°/8
Sin equivalencia Ecologia de 10 7°/8°
zooplancton marino
Sin equivalencia Taller de 10 7°/8°
Administracion
Sin equivalencia Micropaleontologia | 10 7°
Sin equivalencia Micropaleontologia Il 10 8°

4.6 Convalidacion entre el plan de estudios vigente de la Licenciatura en Biologia de la Facultad

de Ciencias y el plan de estudios propuesto de la Licenciatura en Biologia de la Fes Iztacala

Tabla 17. Convalidacidon entre el plan de estudios vigente de la Licenciatura en Biologia de la

Facultad de Ciencias y el plan de estudios propuesto de la Licenciatura en Biologia de la FEs

Iztacala

PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE EN LA FACULTAD DE
CIENCIAS (1997)

SEM. CRED. CLAVE ASIGNATURA
1° 10 1104 Quimica
2° 10 1203 Quimica
organica

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO PARA LA FES
Iztacala (2015)

ASIGNATURA CLAVE CRED. SEM.
Quimica 12 1°
Fisicoquimica 9 2°
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20

20

40

10

20

40

50
20

14
10

10

14

10

10

10

10

10

10

10

10
10

10

1304

1300

1103
1102

1101

1201

1204

1302

1303

1100

1200

1402

1401

1404
1202

1500

Ciencias de la
Tierra

Bioestadistica
Matematicas |

Fisica

Filosofia e

historia de la
Biologia

Sin
convalidacion

Biologia
molecular de la
célulal
Sistematica

Sin
convalidacion

Biologia
molecular de la
célula Il
Biologia
molecular de la
célula lll
Biologia de
procariontes
Biologia de
protistas y algas
Biologia de
hongos

Sin
convalidacion
Sin
convalidacion
Biologia de
animales |
Genética |

Matematicas I

Biologia de
animales Il

Ciencias de la
Tierra
Bioestadistica |
Bioestadistica Il
Taller de Algebra
Sin convalidacidn

Desarrollo histérico

de la Biologia

Laboratorio de
investigacion
cientifica |

Biomoléculas

Sistematica
Laboratorio de
investigacion
cientifica Il

Estructuray
funcidn celular

Procariotas y virus

Protistas y hongos

Zoologia |

Laboratorio de
investigacion
cientifica lll

Sin convalidacion

Genética
Biologia
matematica

Morfofisiologia
animal comparada

10

0o

12

15

12

16

12

12

12

110

10
10

20
10

20

20

20

30

40
40

40



40

50

50
70

40

40
60

50
60
70

10

10

10

12

10
10
10

10

10
12

12

1600

1301

1403

1503

1502
1601
1405

1602

1400
1501
1603

1700

Sin
convalidacion
Sin
convalidacion

Biologia de
animales llI
Sin
convalidacion
Biologia de
plantas |
Biologia de
plantas Il
Taller nivel 1
Sin
convalidacion

Ecologia |
Evolucion |
Paleobiologia
Recursos
naturales
Biogeografia |
Biotecnologia |

Taller nivel 2

Sin
convalidacién
Optativa
Optativa
Optativa

Sin
convalidacién
Taller nivel 3
Optativa

Optativa
Optativa

Zoologia ll

Laboratorio de
investigacion
cientifica IV
Biologia del
desarrollo animal

Zoologia lll

Botanica |
Botanica Il
Fisiologia vegetal

Sin convalidacion
Laboratorio de
investigacion
cientifica V
Ecologia

Evolucién bioldgica
Paleontologia
Manejo de
recursos naturales
Biogeografia

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Laboratorio de
investigacion
cientifica VI
Optativa |
Optativa ll
Optativa lll
Laboratorio de
investigacion
cientifica VII
Sin convalidacidn
Optativa IV
Optativa V
Optativa VI

12

15

12

12

15
14
10

12

10
10
10

25

10

10
10

111

40

40

60
60

60

60

60
70
70

70

70

80
80



8° 12

Cualqui
er
Semestr
e

PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE EN LA FACULTAD DE
CIENCIAS (1997)
CLAVE

SEM CRED

1800

0354

Sin
convalidacion

Taller nivel 4

Laboratorio de
investigacion 25
cientifica VIII

Sin convalidacién

SEM
7°/8°
7°/8°
70/80
70/80
70/80

7°/8°

7°/8°

7°/8°
g
7°/8°
g°
7°/8°
70

7°/8°

Inglés Inglés
OPTATIVAS
PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO FEts Iztacala
(2015)
ASIGNATURA ASIGNATURA CLAVE CRED
Sin convalidacién Histologia 10
Sin convalidacion Endocrinologia 10
Sin convalidacién SRR rel 2=y 10
de plantas
Ecologiay
Sin convalidacién taxonomia de algas 10
continentales
Sin convalidacién Ficologia marina 10
Sin convalidacion Las cactaceas y
otras plantas 10
suculentas
Propagacion de
Sin convalidacion plantas 10
ornamentales
Sin convalidacion Hteiiiel e 10
general
Sin convalidacién Ecologia de peces || 10
Sin convalidacion Aeelegh el Iagun.as 10
costeras y estuarios
Sin convalidacion Introducuor}m Gl 10
Oceanografia Il
Sin convalidacion Arrecifes de coral 10
Sin convalidacién Jardines botanicos | 10
Sin convalidacion :Iardlnes SDIIEES 10
Sin convalidacion Leglsjlauon 10
ambiental
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Sin convalidaciéon

Sin convalidacién

Sin convalidaciéon

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Aspectos de la
Entomologia
aplicada

Manejo de fauna
silvestre |
Manejo de fauna
silvestre Il
Planeacién de
areas naturales
protegidas
Sistemas de
informacion
geogrdfica Il
Educacion
ambiental
sustentable

Desarrollo
sustentable

Ecologiay
conservacion de
cactaceas

Ecologia de aves en
zonas aridas
Fisiologia del fruto
en poscosecha
Fruticultura

Introduccidn a la
Biologia de la
conservacion
Metodologia
etnogridfica
Neurobiologia

Neurofisiologia

Neurobiologia
evolutiva

Bases de datos
bioldgicas
Patdgenos
hidrotransmisibles
Los sistemas de
informacién
geografica |

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
10

10

10

10

10

70/80

70/80

70/80

70/80

7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°
7°/8°
7°/8°
70/80
70/80
70

7°/8°
80

7°/8°

7°/8°

7°/8°
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Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidaciéon

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

parasitologia
humana
Sexualidad humana

Biotecnologia de
microalgas
Biodiversidad,
Taxonomiay
conservacion
Biologia de los
protistas

Ecologia microbiana
de tratamiento del
agua

Ecologia de
insectos

Ecologia evolutiva
del plancton
lacustre

Estrés oxidativo

Limnoecologia

Neurotoxicidad y
neurodegeneracion
Productos
naturales

Taller de escritura
cientifica

Taller de
publicaciones
cientificas
Mecanismos
moleculares en la
carcinogénesis
Carcinologia
marina
Epigenémica en
enfermedades y
cancer
Microbiologia
aplicada
Microbiologia
basica
Microscopia
electrénica en
Biologia

10

10

10

10

10

10

10

10

10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

70/80
7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°

7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°

70/80

70/80

70/80

70/80

70/80

7°/8°

7°/8°

7°/8°
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Sin convalidacién

Sin convalidaciéon

Sin convalidacién

Sin convalidaciéon

Sin convalidacién

Sin convalidaciéon

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Nutricién en
Acuacultura
Acuacultura
general

Manejo de areas
naturales
protegidas
Anatomia vegetal
aplicada
Didactica de la
Biologia
Edafologia

Etnobotanica

Introduccidn a la
Etnobotdnica
Fotografia y
fotomicrografia
Herpetologia

Hidrobiologia
(Ecologia marina)
Botanica
sistematica
Ecologia vegetal

Bases para la
produccion
acuicola

Manejo integral de
plagas
Mastozoologia

Morfologia
evolutiva de los
cordados.
Ornitologia

Ecologia de
vertebrados
terrestres
Conducta animal

Contaminacién
acuatica
Dindmica de los
ecosistemas
dulceacuicolas
Ecologia
microbiana

10

10

10

10

10

10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

70/80
70/80
70/80
70/80
70/80
70/80
70/80
7°/8°
7°/8°
70/80
70/80
70/80
7°/8°
7°/8°
70/80
7°/8°
7°/8°
70/80
7°/8°
7°/8°
7°/8°

7°/8°

7°/8°
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Sin convalidacion

Sin convalidaciéon

Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacion

Ecologia de peces |
Ecologia del suelos

Relaciones
microbianas en el
suelo

Ecologia general Il

Genética de
poblaciones
Ictiologia

Impacto ambiental

Introduccién a la
Oceanografia
Limnologia |

Limnologia Il

Microbiologia de la
contaminacion
Percepcién remota

Resistencia a
sequias en plantas
Muestreo y analisis
del agua
Bioenergética
Calidad
bacterioldgica 'y
fisicoquimica del
agua

Introduccidn a la
Fitopatologia
Ingenieria genética
Microbiologia
industrial

Analisis clinicos |
Analisis clinicos Il
Evolucion a nivel
molecular
Farmacologia
Inmunologia
Micologia aplicada

Virologia

10
10

10

10

10
10

10

10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
10

10

10
10
10
10

7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°

7°/8°

70/80

70
70/80
70/80

70

7°/8°
7°/8°
7°/8°
7°/8°
80
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5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°
5°-8°

5°-8°

5°-8°
5°-8°
5°-8°
5°-8°
5°-8°

10

10

10

10
10

10

10
10
10
10
10

1093

1001

0101

1002
1003

0035

0182
1004
0505
1005
0187

Sin convalidacion

Sin convalidaciéon

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Adaptacién de los
mamiferos a la vida
acuatica

Administracién de
recursos naturales
Anilisis
socioambiental y

gestion de recursos
naturales

Anatomia animal
Anatomia vegetal
Aplicacion del
procesamiento
digital de imagenes
de la Biologia

Arboricultura urbana
Artrépodos
Astronomia general
Biodiversidad

Biofisica

Sefalizacion
molecular
Toxicologia
genética
Aplicaciones de
zoologia acuatica
Contraccion
muscular

Ecologia de
zooplancton
marino

Taller de
administracion en
Biologia
Micropaleontologia
I
Micropaleontologia
]

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion
Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacién

10

10

10

10

10

10

10

10

7°/8°

70/80

7°/8°

7°/8°

7°/8°

70/80

70

80
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5°-8°

5°-8°
5°-8°
5°-8°
5°-8°
5°-8°
5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°

10
10

10

10

10

10
10

10

10

10
10

10

10
10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

1006
1008

1009

1007

0079

1010
1012

1013

1015

1016
0065

1017

0188
0103
1018

0105

1020

0110

0115

0189

0128

1021

1022

1023

0190

Biogeografia Il
Biologia celular

Biologia celular
(ntcleo celular)

Biologia molecular
Biologia y técnica de
animales de
laboratorio

Bioquimica

Biotecnologia Il

Briofitas y
pteridofitas

Citoquimica
molecular
Climatologia

Conducta animal

Contaminacion
ambiental

Cronobiologia
Crustaceos

Deuterostomados
Dindmica de
comunidades
Ecofisiologia animal
Ecologia de
comunidades
litorales

Ecologia de la
conducta

Ecologia de la
polinizacién
Ecologia de parasitos
Ecologia de
poblaciones

Ecologia Il

Edafologia

El cultivo de tejidos
vegetales como
herramienta
biotecnoldgica

Sin convalidacion

Sin convalidacién
Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién
Sin convalidacion
Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion
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5°-8°
5°-8°
5°-8°
5°-8°
5°-8°

5°-8°

10

10
10

10

10
10

10

10

10
10
10
10

10

10
10

10

10

10
10
10

10

10

10

1090

1024
1025

0106

0193
0191

0192

0107

1027
1029
1030
1031

1033

1034
1035

1036

0194

0129
1037
0135

0136

0234

0197

El zoolégico como
centro de
conservacion

Embriologia animal

Embriologia vegetal
Estudios
citogenéticos en
plantas de
importancia
econdémicay
evolutiva

Etnofarmacologia

Etnozoologia
Eventos principales
en la evolucidn de la
vida fanerozoica
Evolucién del
desarrollo

Evolucion Il
Fisiologia animal
Fisiologia microbiana
Fisiologia vegetal
Genética de
poblaciones
Genética ll

Geologia

Geomorfologia

Hidroacustica
aplicada al estudio
del ecosistema
peldgico

Ingenieria de tejidos
Inmunologia
Inmunoparasitologia
Introduccion a la
Acarologia

Introduccidn a la
Citogenética humana

Introduccion a la
Ecologia marina

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién
Sin convalidacion
Sin convalidacién

Sin convalidacion
Sin convalidacién

Sin convalidacion
Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacién

Sin convalidacién
Sin convalidacién
Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién
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5°-8°

5°-8°

5°-8°
5°-8°

5°-8°
5°-8°

5°-8°

5°-8°
5°-8°

5°-8°
5°-8°
5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°
5°-8°
5°-8°

5°-8°
5°-8°

10

10

10

10

10

10
10

10

10

10
10

10
10
10

10

10

10
10
10

10
10

0137

0138

0109

0199

0138

0068
0401

0236

0139

1039
1040

0291
1041
0070

0132

1042

1043
0069
1092

0225
0226

Introduccidn a la
Etnomicologia
Introduccion a la
investigacion
educativa
Introduccidn a la
Parasitologia
molecular
Introduccion al
estudio de los
recursos pesqueros
del Pacifico
mexicano

La biologia del
desarrollo en la era
gendmica
Malacologia

Manejo de anfibios y
reptiles en cautiverio

Mastozoologia
Mecanismos
bioquimicos y
moleculares del
dafio celular
Metazooarios
Métodos de
ensefianza
México: naciéon
multicultural
Microbiologia
Microscopia
electroénica
Modelacion
matemdtica en
recursos naturales
Naturalezay
sociedad
Neurobiologia
Origen de la vida
Ornitologia
Paleobiologia de
dinosaurios
Parasitologia general

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion
Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion
Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacién
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5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°
5°-8°
5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°

5°-8°
5°-8°

10

10

10

10

10

10

10
10
10

10

10

10

10

10
10

1091

0229

0140

0133

0134

0257

0230
1044
0231

1011

0322

0335

0141

0141
1045

Polémicas
contemporaneas de
la evolucion
Protozoologia
Recursos forestales
de México y su
manejo sustentable
Recursos pesqueros
litorales de México
Reproduccién de
peces y crustaceos
marinos
Reproduccion sexual
y asexual de plantas
Restauracion
ecolégica
Sistematica Il
Técnicas de
radioisdtopos
Temas selectos de
Bioquimica

Temas selectos del
nucleo celular |
Temas selectos del
nucleo celular Il
Temas selectos del
nucleo celular Il
Toxicologia
molecular

Virologia

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion
Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacion

Sin convalidacién

Sin convalidacion
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5. Plan de evaluacion y actualizacion del plan de estudios propuesto

Nuestro objetivo es contar con un proceso planeado, integral, sistematico, acumulativo y
permanente, que valore los cambios producidos en el educando como resultado de un plan
de los programas de estudio y de los métodos, medios, recursos (humanos, materiales y
econdémicos) y otros elementos que convergen en este proceso. Con base en esto, pueden
proponerse alternativas para reforzar y aprovechar los aciertos que incidan en la toma de
decisiones para garantizar la calidad académica.

La evaluacidn, en su cardcter integral, permitird fundamentar y apoyar la toma de
decisiones, para reorientar los sectores problematicos, consolidar los que alcancen un nivel
Optimo de desarrollo e impulsar sectores emergentes de innovacién académica, que
pueden ser aspectos técnicos, cientificos o humanisticos.

El proceso de evaluacién curricular, en su caracter sistemdtico y permanente,
permitira el analisis de la eficiencia e impacto social de la accién curricular, con el fin de
proponer a las instancias académico-administrativas de la Institucién las iniciativas que
conlleven al mejoramiento del proceso de enseflanza y aprendizaje. Para este proceso de
evaluacidon es necesario disponer de la base de datos de los alumnos, estudios de
funcionalidad de la estructura organizativa, reportes de investigacion sobre el desarrollo del
proceso ensefanza-aprendizaje, estudios de coherencia interna y externa del plan de
estudios, y asi tener objetividad en las propuestas que se realicen para las modificaciones o
actualizaciones del plan y programas de estudio.

Teniendo como antecedentes la evaluacion de los planes vigentes y para contrastar
con el propuesto, se deben valorar los procesos que se efectien al aplicar el nuevo plan.
Quienes den la informacidén necesaria seran todas las personas involucradas en el sistema
de educacion, es decir, las autoridades, tanto académicas como administrativas; los

profesores y alumnos.

5.1 Examen diagndstico al ingreso
De acuerdo con la normatividad de la UNAM, los examenes para el diagndstico de
conocimientos de los alumnos que ingresan al nivel licenciatura constituyen una estrategia

de las lineas rectoras establecidas en el Plan de Desarrollo Institucional (pb1) 2011-2015 para
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el mejoramiento de la carrera. Sus objetivos son conocer el grado de preparacion de los
alumnos cuando inician sus estudios, para fundamentar acciones de nivelacion, identificar
los conocimientos y las habilidades que tienen mayor influencia en su desempefio escolar
en los préximos semestres, derivar acciones de apoyo para mejorar la preparacion de los
estudiantes y aportar informacién al bachillerato y a las licenciaturas para la revision de sus
planes y programas de estudio (Valle et al., 2013).

La Propuesta de Modificacién del plan de estudios incorporard los resultados del
examen, publicados a través de la Coordinacién de la Direccion General de Evaluacién
Educativa en el documento: “Diagndstico de conocimientos al ingreso a nivel licenciatura”,
de la generacidn correspondiente, con el fin de conocer el nivel de conocimiento de los

alumnos y hacer ajustes en los programas.

5.2 Examen diagndstico de logro de perfiles intermedios

El examen diagndstico de logro de perfiles intermedios, por su propia naturaleza, debe
considerarse como un mecanismo para la mejora se relaciona con el proceso formativo de
los alumnos por asignatura. Cada programa contendra los criterios que permitan la
valoracion de los avances para la toma de decisiones sobre contenidos, materiales,
bibliografia y las estrategias didacticas de los docentes, de tal manera que los resultados
obtenidos permitan identificar los conocimientos, habilidades, actitudes y valores que los
alumnos adquieren en los ciclos intermedios de su formacidn.

Para estos momentos, se requiere considerar los objetivos y contenidos que
corresponden a los diferentes semestres intermedios, por lo que estos exdmenes podran
aplicarse al finalizar el cuarto semestre de la licenciatura. En este caso, deberdn
considerarse las habilidades, destrezas, conocimientos y aptitudes transversales que

permitan actualizar y mejorar el plan de estudios.

5.3 Seguimiento de la trayectoria escolar
El seguimiento de la trayectoria escolar no se podria llevar a cabo de no contar con bases de
datos que proporcionen informacidn especifica y universal, que permitan comparaciones con

otras facultades y que muestren el nivel de competencia que alcanzan nuestros estudiantes.
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La Fes Iztacala cuenta con el Sistema Integral de Administracidn Escolar (SIAE), con el
apoyo de la Unidad de Administracién Escolar. El SIAE ha sido disefiado para sistematizar y
actualizar la informacién de la estructura y seriacién de las asignaturas de los planes de
estudio que se imparten en la Universidad (en apego al Reglamento General de
Inscripciones y de Examenes que establece la Legislacion Universitaria), por lo que permite
conocer informacién de indole académica, con lo cual se podra detectar problemas como
indice de reprobacién, reprobacién por moddulo, por asignatura, en exdmenes
extraordinarios, rezago escolar, entre otros, para disefiar e implementar las acciones
pertinentes. Por otro lado, se cuenta con el Sistema Integral de Control Escolar (sice), el cual
estd disefiado para automatizar los trdmites escolares y disponer de bases de datos que
permitan elaborar diferentes tipos de reportes. Este sistema permite a la Administracién
Escolar versatilidad y eficiencia, tanto en el desempefiio de funciones como en la obtencidn
de informacién, ambas son necesidades primordiales en esta area, que presta servicio a
gran nimero de alumnos y autoridades de la Facultad.

El sice se alimenta de manera directa con la informacidn electrénica que se recibe de
la Direccién General de Administracién Escolar (DGAE) y de las Jefaturas de Carrera y de los
alumnos. El sistema contempla un area de reportes capaz de generar diversas estadisticas

e informes de forma inmediata. Algunas estadisticas son las siguientes:

> Indices de aprobacién y reprobacién, en los que se puede consultar las asignaturas
gue se impartieron en determinado(s) semestre(s) o ano(s), el nimero de grupos

para esas asignaturas, el total de aprobados y reprobados, asi como las calificaciones

obtenidas.

» Egresados por generacion, género y periodo.

» Promedios de calificaciones.

» Listas de asistencia.

» Reporte con el listado de alumnos y su grado de avance por generacion y por
licenciatura, que permite reconocer el grado de rezago en cada estudiante y la
desercién.

» Inscritos en actas de ordinario o extraordinario.

» Estudiantes que solicitan mas de dos extraordinarios.
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El sistema permite organizar los datos por generacidn y semestre, de tal manera que
es posible elaborar historicos de datos que ayudan a establecer perfiles de los egresados
(Plan de Apoyo Integral para el Desempefio Escolar de los Alumnos, PAIDEA, 2013).

Adicionalmente el SICE contara con un sistema de titulacidén y de seguimiento de egresados.

5.4 Evaluacion de las asignaturas con alto indice de reprobacion

Entre las acciones que se pretenden realizar para atender las asignaturas con mayor indice
de reprobacién se encuentran la elaboracion de materiales que favorezcan el
autoaprendizaje, la Imparticiéon de cursos intensivos, cursos que comprendan actividades
presenciales y en linea, tutorias para atender el rezago, libros de texto, guias de estudio,
andlisis colegiado de los académicos involucrados como docentes en ellas, con la asistencia de

expertos en educacion y en evaluacion.

5.5 Seguimiento del abandono escolar
Es importante localizar a los alumnos que se encuentren en situacion de rezago para
entrevistarlos y determinar las causas de su situacidon, de tal manera que sea posible
ponderar si éstas son imputables al curriculo, o bien, se relacionan con aspectos de indole
econdmica, familiar o de otro tipo.

Determinar los factores que provocan el rezago y su importancia relativa sirve como
base para disefiar estrategias que mejoren el avance regular. Entre las estrategias que

Iztacala ha trabajado para atender el rezago se encuentran:

» Programas institucionales de tutorias.

A\

Programas de becas.

» Proyecto de profesionalizacion de la docencia que incorporen los aspectos pe-
dagdgicos y las actividades que mantengan al docente actualizado en la disciplina y
en la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (Tic).

» Ayuda psicoldgica para promover la salud mental entre los estudiantes y para

elaborar iniciativas que se ponen a su disposicion para mejorar sus habitos

alimentarios, de estudio y sus estrategias de aprendizaje, sus habilidades para el

manejo de conflictos.
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La Coordinacion de Diseio y Evaluacién Curricular (copec) trabaja en la renovacion y
perfeccionamiento de reactivos que podran apoyar el proceso de autoevaluacién;
asimismo, la Coordinacién afina un instrumento que permitird conocer la opinién de los
estudiantes hacia el trabajo docente (Cuestionario de opinién sobre el desempefio
docente).

La Secretaria de Desarrollo y Relaciones Institucionales trabaja generando con-
diciones que favorezcan la realizacion de actividades complementarias que desarrollen en
el alumno actitudes fundamentales para el desarrollo personal, el espiritu de servicio a la
sociedad y el respeto por el medio ambiente; entre ellas, acciones de reforestacion,
brigadas de atencidn a la salud oral, visual, sexual, alimentaria, campafas de vacunacién y
reciclaje, de actividades culturales y deportivas, de atencion psicolégica, educacién

especial, de trabajo comunitario con enfoque multidisciplinario, entre otras (PAIDEA, 2013).

5.6 Andlisis del estado actual y tendencias de las disciplinas que aborda el plan de estudios
Para conocer el estado actual y las tendencias de la Biologia, se deberan realizar

periodicamente los siguientes estudios:

Demandas del mercado de trabajo.

Tendencias de la ensefianza de la Biologia en diversas universidades.
Politicas y programas prioritarios regionales y sectoriales.

Impacto de la practica profesional de la licenciatura.

Lineas de investigacion en la Fes Iztacala.

YV V V V V VY

Lineas de investigacion nacionales e internacionales.
Esto se lograra realizando entrevistas a las autoridades de la Licenciatura y de manera

precisa a los profesores, alumnos y egresados de la licenciatura.

5.7 Estudios sobre las caracteristicas actuales y emergentes de las practicas profesionales
La propuesta de modificacién curricular de la Licenciatura en Biologia se ha construido

considerando que los bidlogos se desenvuelven en diversas actividades como, por ejemplo,
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el uso de la Taxonomia y la Sistematica para las identificaciones de organismos, que se
considera profesionalmente como una necesidad por la participacion de bidlogos
taxdonomos para satisfacer el conocimiento de la biodiversidad de nuestro pais. La genética
relacionada a la evolucién y a las ciencias biomédicas. Especialistas para la gestion, el
manejo y conservacion de los recursos naturales, entre otros. Estas actividades
profesionales se ubican como dominantes en el contexto de la investigacidn cientifica en
relacion con la vida y sus diferentes connotaciones, ademas la insercidn de altos porcentajes
de bidlogos en actividades docentes permiten identificar a la investigacién y a la docencia

como los dos campos dominantes principales de la labor profesional del bidlogo.

5.8 Evaluacion de la docencia, investigacion y vinculacion

Para evaluar la docencia, la investigacion y la vinculacién se consideraran como base la
normatividad general de la UNAM y de la Fes lztacala en particular, asi como de las
responsabilidades docentes de acuerdo al tipo de nombramiento. Se retomaran los rubros
gue el H. Consejo Técnico considera para la evaluaciéon de los informes anuales de los
Profesores de Asignatura y de los Profesores de Carrera. Adicionalmente, se consideraran
otros aspectos como son las obligaciones establecidas para los docentes por el Estatuto del
Personal Académico (erpA) y el Contrato Colectivo de Trabajo, el marco que regula la
docencia en la uNAM, publicado en 1988, y los estipulados en otros documentos

desarrollados por otras instituciones como:

» CIEES (Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacion Superior).
» ANUIES, para desarrollar procesos de evaluacion.

» COPAES (Consejo Para la Acreditacion de la Educacidn Superior).

Se planea que este proceso, al interior de la licenciatura, se realice como un proyecto
permanente a través del analisis documental, entrevistas y aplicacién de otros instrumentos
de evaluacién que se desarrollen. Para garantizar su factibilidad, el responsable directo sera
la jefatura de la licenciatura y las comisiones de académicos, colegios de profesores,
dependencias de la administracidén central, entre otros. Esta informacién serd empleada

para retroalimentar el proceso de desarrollo curricular.
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Para la docencia e investigacidn se sugiere que se incluya minimamente lo siguiente:

a) Para Profesores de Asignatura: formacion y superacion académica, y formacién de
recursos humanos.

b) Para Profesores de Carrera: formacion y superacion académica, formacién de
recursos humanos, productividad académica, divulgacidén, colaboracién en

programas institucionales, participacion en proyecto(s) de investigacién.

(Lineamientos del H. Consejo Técnico (HcT) para la evaluacidn del informe de actividades,

aprobado el de 29 de noviembre de 2012 en la sesidn ordinaria 551).

En el rubro de la investigacidn, se propone considerar los siguientes aspectos:

Relevancia tematica.
Vinculacién con la docencia.
Congruencia metodoldgica.
Difusion.

Formacidn de estudiantes.

Fortalecimiento de grupos de investigacion.

YV V.V VYV V V VY

Cumplimiento de metas y objetivos.

Todo avalado por el H. Consejo Técnico (HcT).

La Divisién de Investigacion y Posgrado (DIP) cuenta con una base de datos confiable
de las investigaciones que se generan dentro de la Fes Iztacala en donde se incluyen datos
como datos generales de los investigadores, nombre de la investigacién, caracteristicas,
apoyos econdmicos, entre otros, tanto para retroalimentar la propia investigacion generada
como para valorar sus vinculos con la docencia.

De igual manera, resulta importante para la Universidad no descuidar la vinculacién
al interior y al exterior de la misma, pues la retroalimentaria sustancialmente y al plan de
estudios propuesto, en relacidon con la formacién académica. Por ello, se propone evaluar
los siguientes aspectos: vinculacién al exterior de la institucion, apoyos y caracteristicas de

la vinculacién y difusién, evaluacidn de la vinculacién y difusién.
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5.9 Criterios generales de los programas de superaciéon y actualizacion del personal
académico

Se propone establecer al inicio de la implementacién curricular que la planta académica en
su totalidad y el personal que ingrese en el futuro a la docencia, independientemente de su
formacion y grado académico, participe tanto en cursos de induccidn a la docencia como en
cursos de actualizacion y formacién docente. En la Fes Iztacala se cuenta con el
Departamento de Profesionalizacién de la Docencia, que es el encargado de promover
acciones para contribuir al mejoramiento curricular, mejoramiento de la calidad de los

egresados y a la profesionalizacién de la docencia (PDAI, 2012-2016)

5.10 Evaluacion del estado de los recursos materiales e infraestructura
Para la evaluacion del estado de los recursos materiales e infraestructura que se requieran, se
recabard informacidn que requerird la participacién de académicos y estudiantes,

considerando los siguientes aspectos:

» Estructura fisica (aulas, laboratorios, bibliotecas y espacios de trabajo académico).
» Disponibilidad de recursos materiales (aparatos, materiales de laboratorio, equipo,
fotocopias, acervo bibliografico y audiovisual).

» Disponibilidad de recursos financieros.

El responsable directo de la evaluacidn sera la jefatura de la licenciatura, comisiones
de estudiantes (representantes de grupo) y docentes, administracién central, instancias

escolares y administrativas.

5.11 Seguimiento de egresados
Con la finalidad de retroalimentar los planes y programas propuestos, se disefid un
instrumento especifico para valorar el impacto de la formacién recibida en el desempeiio

profesional de los egresados el cual estara integrado al sICE.
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5.12 Mecanismos de actualizacion de contenidos y bibliografia

La revision y actualizacién se realizara con apego a los criterios del Marco Institucional de

la Docencia.

Para valorar la pertinencia de los contenidos y bibliografia del plan de estudios, se

propone anualmente revisar su pertinencia. El plan de estudios, en su totalidad, se propone

evaluarlo cada cuatro anos.

Este proceso sera realizado por los académicos a través de la organizacion particular

que se establezca al interior de las areas y con el apoyo de la Coordinacion de Disefio y

Evaluacién Curricular, considerando los siguientes aspectos:

a)

A\ YV V V V VYV VY

vV V V V V

Aspectos del contenido y el proceso de enseflanza-aprendizaje

Relacidn teoria-practica.

Relacidn maestro-alumno.

Rendimiento escolar: procedimientos de evaluacion.

Métodos de ensefianza.

Congruencia de cada asignatura con los objetivos generales del plan de estudios.

La vigencia del contenido debera realizarse con la confrontacion de los objetivos
generales con los fundamentos que los sustentan, con el fin de que una reforma, un
avance o un cambio de éstos se reflejen en los demas niveles.

La viabilidad del contenido, para ello se requiere de un andlisis de los recursos
humanos, materiales y econdmicos que estan disponibles para cubrir los diferentes
modulos.

La pertinencia del contenido.

Andlisis de los contenidos antecedentes y consecuentes de cada asignatura.
Andlisis de los exdmenes parciales y finales que emplean los diferentes profesores.
Congruencia de los criterios de acreditacién con los objetivos de cada asignatura.

Relacion horizontal de las diferentes asignaturas.

Respecto de la bibliografia consultada, se propone valorar: actualidad, pertinencia,

congruencia y relevancia, entre otros aspectos.
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Los instrumentos que se tienen son el analisis documental, entrevistas, resultados de
evaluaciones de la docencia, mecanismos empleados en los procesos de actualizacion del
plan y programas de estudio, asi como de la bibliografia, entre otros.

Para realizar esta evaluacién, los responsables serdn el jefe de la licenciatura,
comisiones de trabajo, claustros o colegios de profesores, dependencias de la
administraciéon central, el Comité de Carrera y el Consejo Académico Auxiliar de la

Licenciatura en Biologia.
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Anexos
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Anexo 1. Aprobacion del Consejo Técnico de la adecuacion de los planes de

estudio
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Anexo 2. Oficio de aprobacién del Consejo Académico del Area de las Ciencias

Bioldgicas Quimicas y de la Salud
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Anexo 3. Proyecto de adecuacién del Plan de estudios
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9. Titulacion por Ampliacion y Profundizacion de Conocimientos
Esta modalidad consta de dos vertientes:
a) Cursar y aprobar un nimero de asignaturas que amparen al menos 50 créditos, y
b) Aprobar un diplomado relacionado con la Biologia e impartido por la uNAMm, con una
duracién minima de 240 horas.
Asignaturas cursadas en Facultades de la unam
Haber concluido los créditos de la licenciatura con un promedio de 8.5 y aprobar un nimero
adicional de asignaturas de la misma licenciatura (cursos monograficos) u otra afin
impartida por la uNAM, equivalente cuando menos al 10% de créditos totales de su
licenciatura, con un promedio minimo de 9.0, durante el cual el alumno obtendra
conocimientos y capacidades complementarios a su formacion. El conjunto de asignaturas
que se escojan debera centrarse en algin tema especifico, a manera de especializacion, y
abarcar aspectos tedricos, metodolégicos y practicos.
El numero de las asignaturas adicionales puede variar siendo el criterio el numero de
créditos acumulados que deberan sumar 50 (cinco cursos optativos).
Los planes de estudio y las asignaturas para considerar son elegidos por el alumno, previa

consulta y aprobacion con el jefe de Servicio Social y Titulacion.

Diplomados

El alumno tomara y aprobard un diplomado de educacién continua relacionado con la
Biologia, impartido por la UNAM y que tenga una duracion minima de 240 horas. Los
diplomados deberan cursarse dentro de las instancias de la uNaM y deberan centrarse en
algin tema especifico a manera de especializacién, abarcando aspectos teoricos,
metodolégicos o practicos. El nimero minimo de horas invertidas en la formacion

académica debe sumar 240.

10. Titulacién por Actividad de Apoyo a la Docencia

La titulacién por esta opcion consistira en la elaboracion de material didactico con
tecnologia de punta sobre alguna unidad de una asignatura curricular del plan de estudios.
El alumno deberd presentar un documento que acredite su labor en este campo, el cual
debera ser avalado por el maestro con el que colaboré y contar con el visto bueno de la

Seccion de Servicio Social y Titulacién.
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Anexo 4. Registro del Plan de estudios de la DGAE
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