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Plan de estudios de la licenciatura en Biologia

Programa de la asignatura
Laboratorio de investigacion cientifica V

Clave | Semestre | Créditos | Bloque Conocimientos esenciales
Campo de
1510 50 12 conocimiento
Etapa
Modalidad ge“nrfo(gx)Ta”er()'-ab'() Tipo |T() P() TP (X)
Obligatorio X)
Optativo ()
Caracter Horas
ObligatorioE ()
Optativo E ()
Semana Semestre
Teoricas 2 | Teobricas 32
f o Préacticas
Practicas 8 128
Total 10 |Total 160
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:




El alumno solucionard un problema del area de la morfofisiologia animal, la
fisiologia vegetal, o de la biologia del desarrollo de los cordados mediante el método
cientifico experimental, y difundira los resultados obtenidos en forma oral y escrita.

Objetivos especificos:

El alumno:

1. Conocera las areas de investigacion potenciales en morfofisiologia animal, fisiologia
vegetal y biologia del desarrollo de cordados.

2. Aplicara los conocimientos previos en el area para el desarrollo de su protocolo de
investigacion.

3. Conocera las técnicas y el equipo necesarios para el estudio de la morfofisiologia
animal, fisiologia vegetal y biologia del desarrollo de cordados.

4. Aplicara las técnicas y conocimientos adquiridos para el desarrollo experimental de su
proyecto de investigacion.

5. Integrara los conocimientos adquiridos para explicar y comunicar los resultados
obtenidos en el proyecto de investigacion realizado.

Indice tematico

Horas
Unidad Tema por semestre
Tedricas | Précticas
1 Introduccion 2 8
2 El protocolo de investigacion 4 16
Técnicas y equipos para el estudio de la morfofisiologia
3 animal, fisiologia vegetal y biologia del desarrollo de los 4 16
cordados
4 Desarrollo experimental 16 70
5 Andlisis y comunicacion de los resultados 6 18
Total 32 128
Contenido tematico
Unidad Tema y subtemas

1 Introduccion

1.1 Tépicos selectos en fisiologia animal.

1.2 Topicos selectos en fisiologia vegetal.

1.3 Topicos selectos en biologia del desarrollo.
2. El protocolo de investigacion

2.1 Investigacion documental.

2.2 Planteamiento del marco teérico.

2.3 Delimitacion del problema.

2.4 Planteamiento de hipdtesis.

2.5 Planteamiento de objetivos.

2.6 Elaboracion del disefio experimental.

2.7 Protocolo de investigacion escrito.

2.8 Presentacion oral del protocolo.

2.9 Seminario bibliografico.
3 Técnicas y equipos para el estudio de la morfofisiologia animal, fisiologia




vegetal y biologia del desarrollo de los cordados

1.1 Fundamentos de manejo de aparatos y técnicas en fisiologia animal y vegetal y
en biologia del desarrollo.
3.2 Précticas demostrativas.

4 Desarrollo experimental

4.1 Ajuste de técnicas y métodos.
4.2 Ejecucion del experimento.
4.3 Registro de datos.

5 Analisis y comunicacion de los resultados
5.1 Procesamiento de resultados.

5.2 Elaboracidn de representaciones gréficas.
5.3 Andlisis estadistico.

5.4 Discusion.

5.5 Manuscrito o reporte final.

5.6 Presentacion (oral y cartel) del reporte.

Actividades didacticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicién (X) Examenes parciales X)
Trabajo en equipo (X) Examen final (X)
Lecturas (X) Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) Presentacion de tema (X)
Précticas (taller o laboratorio) ( ) |Participacion en clase ()
Practica de campo () Asistencia (X)
Otras (especificar): Otras (especificar):

Desarrollo experimental (X)

Perfil profesiogréfico

Titulo o grado Licenciatura en Biologia o &reas afines.

Experiencia docente | Comprobable o curso de induccién a la docencia.

Otra caracteristica Con experiencia en los contenidos del programa o en areas afines.

Bibliografia bésica

ALVARADO Lo6pez, J. Redaccion y preparacion del articulo cientifico. 3% ed. México,
Colegio de Posgraduados, 2009.

ANGULO, M. N. La cita en la escritura académica. Innovacion Educativa 13(63), 2013. Pp.
95-116.

ARRIAGAS FRIAS, A. y Mandujano Pifia, M. Interrogando a la naturaleza: de la conjetura
al planteamiento de hipotesis. México, Universidad Auténoma de Chapingo, 20009.

BARRADAS L., V. Instrumentacién biometeoroldgica. México, Ediciones Cientificas
Universitarias, UNAM/FCE, 1994.

BARRERA-Escorcia, E., Canales Martinez, M. M., Camarena Gutiérrez, G.; Castillo Padilla,
I. R., Fregoso Padilla M., M. de L.; Garcia Bores, A. M., Gonzéalez Pantaleon, D.,
Hernandez-Delgado, C. T., Martinez Aguilar, J., Mufioz Torres, A., Palomar-Morales, M.,
Segura Alegria, B. y Vilches Flores, A. A. Métodos de Laboratorio. Vol. 1. México,
Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM, 2005.

BARRERA-Escorcia, E., Canales Martinez, M. M., Camarena Gutiérrez, G., Castillo Padilla,
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Hernandez-Delgado, C. T., Martinez Aguilar, J., Mufioz Torres, A., Palomar-Morales, M.;
Segura Alegria, B. Y Vilches Flores, A. A. Métodos de Laboratorio. Vol. 2. México,




Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM, 2007.

BENNETT, O. J., Briggs, W. L. Y Triola, M. F. Statistical reasoning for everyday life. 3* ed.
Pearson Addison Wesley, UsA. 2008.

CASTANEDA Partida, M. de J. L., Heres y Pulido, M. E., Duefias Garcia, I. E. Drosophila
melanogaster: un modelo experimental. México, Facultad de Estudios Superiores
Iztacala, UNAM, 2008.

CEGARRA, S. J. Metodologia de la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica. Ed. Diaz de
Santos e ISE. Madrid, Espafia, 2004.

COLINAS LEON, M. T., Reyes Santamaria, M. |. y Bautista Bafiuelos, C. Postcosecha:
Manual de Préacticas. México, Universidad Autdnoma de Chapingo, 2007.

DAY, R. A. Como escribir y publicar trabajos cientificos. UsA, Organizacion Panamericana
de la Salud, 1990.

DE LA ROSA, L. A., Alvarez- Parrilla y Gonzalez-Aguilar. (Eds.) Fruit and Vegetable
Phytochemicals: Chemistry, Nutritional Value and Stability. Wiley-Blackwell. 2010.
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Rev. Col. Or. Tra. 25(1), 2011. pp. 14-17.
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fundamental. Reverte, Espafia. 2008.

GILBERT, S. Developmental Biology. 102 ed. USA, Sinauer, 2013.

GONZALEZ Aguilar, G., Gardea, A. A. y Cuamea Navarro, F. (Eds.). Nuevas tecnologias de
conservacion de productos vegetales verdes cortados. México, Centro de Investigacion en
Alimentacion y Desarrollo, 2005.

GONZALEZ Moreno, S. y Pefialosa Castro, |. Biomoléculas. México, Facultad de Estudios
Superiores lIztacala, UNAM, 2000.

HILL, R. W., Wise, G. A. Fisiologia animal. 22 ed. México, Panamericana, 2006.

HENRIQUEZ, F.E. y Zepeda, G. M.I. Elaboracion de un articulo cientifico de investigacion.
Ciencia y Enfermeria. 10(1), 2004. 17-21pp.

LOPEZ Curto, M. de L., Marquez Guzmén, J. y Murguia Sanchez, G. Técnicas para el
estudio del desarrollo en Angiospermas. Libro de laboratorio. México, Facultad de
Ciencias, UNAM, 2005.

LOPEZ Reynoso, P. Protocolos de Investigacion y Método Cientifico. Bioquimica
experimental, México, 2005

LOZANO-SANCHEZ, J. R. Presentacion en cartel de trabajos de investigacion.
Investigaciones en Educacién Médica.1 (2), 2012. pp. 96-98.

MENDEZ Rodriguez, A. y Astudillo Moya, M. La investigacion en la era de la informacion:
guia para realizar la bibliografia y fichas de trabajo. México, Trillas, 2008.

PEDRAZA, O. R, Teixeira K., R. S., Fernandez Escavino, A., Garcia de Salamone, I., Baca,
E. B., Azcon, R., Vera, L., Baldani, D. y Bonilla, R. Microorganismos que mejoran el
crecimiento de las plantas y la calidad de los suelos. Revisidn. Revista Corpoica- Ciencia
y Tecnologia Agropecuaria, vol. 11, nim. 2, Colombia, Acorbat, 2010, pp. 155-164.

REYES CASTANEDA, P. Disefio de experimentos aplicados: Agronomia, Biologia,
Quimica, Industrias, Ciencias sociales, Ciencias de la salud. México, Trillas, 1987.

RODRIGUEZ FUENTES, H. y Rodriguez Absi, J. Métodos de analisis de suelos y plantas:
criterios de interpretacion. México, Trillas, 2002.

TAMAYO Tamayo, M. El proceso de la investigacion cientifica. México, Limusa, 2000.

TENA SUCK, A.y RIVAS TORRES, R. Manual de Investigacion Documental. Elaboracion
de tesinas. México, Universidad Iberoamericana/Plaza y Valdés, 1995.

TORRES LIMA, P. A, Cruz Castillo, J. G. y Davila Flores, D. E. Agronomia e
investigacion. Un texto de metodologia. 22. ed. México, Universidad Autonoma Agraria
Antonio Narro y Universidad Autonoma de Chapingo, 2012.
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