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Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:




El alumno analizard las técnicas matematicas mas comunes utilizadas en el modelaje de
fendmenos bioldgicos para proponer representaciones matematicas simples de problemas de
interés general.

Objetivos especificos:

El alumno:
1. Conocera las funciones mas utilizadas en la explicacion y modelado matematicos de
procesos bioldgicos, sus aplicaciones y ventajas.
2. Aplicara las nociones matematicas necesarias para el modelado matematico de procesos

biolégicos.
Indice tematico
Horas
Tema por semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccién al modelado matematico 4 0
2 Limites 11 8
3 Derivadas 11 8
4 Ecuaciones diferenciales 11 8
5 Modelaje matematico de procesos biolégicos 11 8
Total 48 32
Contenido tematico
Tema y subtemas
1 Introduccion al modelado matematico

1.1 Lenguaje matematico como expresion de la realidad.

1.2 Importancia del modelo matematico en la explicacion, prediccion y
manipulacién de fenémenos bioldgicos.

1.3 Definicion de relacion y funcion matematicas.

1.4 Tipos de modelos comunes en Biologia.

2 Limites

2.1 Nocién y definicion de limite.

2.2 Limites que se indeterminan.

2.3 Limites cuando “x=>0"y “x=>c0",

2.4 Limites (1+1/x)* cuando “x=>0"y (1+x)™ cuando “x=>0".
2.5 Aplicaciones de los limites a fenémenos biolégicos.

1/x

3 Derivadas

3.1 Raz6n de cambio promedio.

3.2 Razo6n de cambio instantaneo, definicién e interpretacion de la derivada.
3.3 Métodos de derivacion.

3.4 Derivadas de orden superior.

3.5 Aplicaciones de las derivadas a fenémenos biolégicos.

4 Ecuaciones diferenciales

4.1 Area bajo la curva y la definicion de integral.

4.2 Relacion entre la derivada y la integral.

4.3 “teorema central del célculo”.

4.4 Métodos de integracién.

4.5 Aplicaciones de la integral a fenémenos biolégicos.




5 Modelaje matematico de procesos bioldgicos

5.1 Definicidn y caracterizacién de las ecuaciones diferenciales.

5.2 Solucion particular y general de las ecuaciones diferenciales.

5.3 Uso de las ecuaciones diferenciales en problemas microbioldgicos.

5.4 Uso de las ecuaciones diferenciales en problemas fisiol6gicos y anatémicos.
5.5 Uso de las ecuaciones diferenciales en problemas ecoldgicos y evolutivos.

Actividades didécticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicién X) Examenes parciales X)
Trabajo en equipo (X) Examen final (X)
Lecturas (X) Trabajos y tareas ()
Trabajo de investigacion (X) Presentacion de tema (X)
Préacticas (taller o laboratorio) () Participacion en clase ()
Préctica de campo Asistencia ()
Otras (especificar): la investigacién sera de Otras (especificar):
indole bibliogréfica.

Perfil profesiogréafico

Titulo o grado

Licenciatura en Biologia o areas afines.

Experiencia docente

Comprobable o curso de induccion a la docencia.

Otra caracteristica

Con experiencia en los contenidos del programa o en areas afines.
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