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Etapa  

Modalidad 
Curso (X) Taller ( ) Lab. ( ) 

Sem. ( ) 
Tipo T (  )     P (  )    T/P  (X)  

Carácter 

Obligatorio    (X)              

Optativo        (  ) 

Obligatorio E (  )        

Optativo E     (  )  

Horas 

 Semana Semestre  

 Teóricas             3 Teóricas           48 

 Prácticas            2 
Prácticas           

32 

 Total                 5 Total                80 

 

Seriación 

Ninguna (X) 

Obligatoria (  ) 

Asignatura antecedente  

Asignatura subsecuente  

Indicativa (   ) 

Asignatura antecedente  

Asignatura subsecuente  

 
Objetivo general: 
 



 

 

El alumno analizará las técnicas matemáticas más comunes utilizadas en el modelaje de 

fenómenos biológicos para proponer representaciones matemáticas simples de problemas de 

interés general. 

 

Objetivos específicos: 
 
El alumno: 

1. Conocerá las funciones más utilizadas en la explicación y modelado matemáticos de 

procesos biológicos, sus aplicaciones y ventajas. 

2. Aplicará las nociones matemáticas necesarias para el modelado matemático de procesos 

biológicos. 
 

Índice temático 

 
Tema  

Horas 
por semestre  

Teóricas Prácticas 
1 Introducción al modelado matemático 4 0 
2 Limites 11 8 
3 Derivadas 11 8 
4 Ecuaciones diferenciales 11 8 
5 Modelaje matemático de procesos biológicos  11 8 

Total 48 32 
 

Contenido temático 

 Tema y subtemas 

1 Introducción al modelado matemático 
1.1 Lenguaje matemático como expresión de la realidad. 
1.2 Importancia del modelo matemático en la explicación, predicción y 

manipulación de fenómenos biológicos. 
1.3 Definición de relación y función matemáticas. 
1.4 Tipos de modelos comunes en Biología. 

2 Limites 

2.1 Noción y definición de límite. 
2.2 Limites que se indeterminan. 
2.3 Limites cuando “x=>0” y “x=>∞”. 
2.4 Limites (1+1/x)

x
 cuando “x=>∞” y (1+x)

1/x
 cuando “x=>0”. 

2.5 Aplicaciones de los límites a fenómenos biológicos. 
3 Derivadas 

3.1 Razón de cambio promedio. 
3.2 Razón de cambio instantáneo, definición e interpretación de la derivada. 
3.3 Métodos de derivación. 
3.4 Derivadas de orden superior. 
3.5 Aplicaciones de las derivadas a fenómenos biológicos. 

4 Ecuaciones diferenciales 
4.1 Área bajo la curva y la definición de integral. 
4.2 Relación entre la derivada y la integral. 
4.3 “teorema central del cálculo”. 
4.4 Métodos de integración. 
4.5 Aplicaciones de la integral a fenómenos biológicos. 



 

 

5 Modelaje matemático de procesos biológicos 
5.1 Definición y caracterización de las ecuaciones diferenciales. 
5.2 Solución particular y general de las ecuaciones diferenciales. 
5.3 Uso de las ecuaciones diferenciales en problemas microbiológicos. 
5.4 Uso de las ecuaciones diferenciales en problemas fisiológicos y anatómicos. 
5.5 Uso de las ecuaciones diferenciales en problemas ecológicos y evolutivos. 

 

Actividades didácticas Evaluación del aprendizaje 
Exposición                                              (X) Exámenes parciales                   (X) 
Trabajo en equipo                                   (X) Examen final                     (X) 
Lecturas                                                   (X) Trabajos y tareas                    (   ) 
Trabajo de investigación                          (X) Presentación de tema                    (X) 
Prácticas (taller o laboratorio)                  (  ) Participación en clase                              (   ) 
Práctica de campo                                      Asistencia                                                    (   ) 
Otras (especificar): la investigación será de 

índole bibliográfica. 
Otras (especificar):  

Perfil profesiográfico 
Título o grado Licenciatura en Biología o áreas afines. 
Experiencia docente Comprobable o curso de inducción a la docencia. 
Otra característica Con experiencia en los contenidos del programa o en áreas afines. 
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