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Sem. ( ) 
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Carácter 

Obligatorio        (X)              
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Obligatorio E    (  )        

 Optativo E       (  )  

Horas 

 Semana Semestre  

 Teóricas             6 Teóricas           96 

 Prácticas            3  
Prácticas           

48 

 Total                 9 Total              144 
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Ninguna    (X) 

Obligatoria (   ) 

Asignatura antecedente  

Asignatura subsecuente  

Indicativa  (   ) 

Asignatura antecedente  

Asignatura subsecuente  

 

 
Objetivo general: 

 
El alumno integrará la estructura química de los diferentes tipos de biomoléculas, 



 

con base en sus propiedades fisicoquímicas, para comprender su función biológica y 

los fundamentos de sus métodos de estudio. 

 

Objetivos específicos: 
 
El alumno: 

1. Comprenderá la síntesis abiótica de los principales biomonómeros para entender el 

origen de las biomoléculas. 
2. Comprenderá la estructura, propiedades fisicoquímicas y métodos de estudio de los 

carbohidratos para entender su importancia biológica. 

3. Comprenderá la estructura química, propiedades fisicoquímicas y métodos de estudio 

de los lípidos para entender sus diferentes funciones biológicas. 
4. Comprenderá la estructura química, propiedades fisicoquímicas y métodos de estudio de 

los aminoácidos y proteínas para entender sus diferentes funciones.  

5. Relacionará las características estructurales con la actividad catalítica de las enzimas 

para comprender su función y participación en los procesos bioquímicos. 
6. Comprenderá la estructura química y los métodos de estudio de los ácidos nucleicos, 

para explicar las funciones biológicas. 
7. Analizará la participación de las interacciones entre las diferentes biomoléculas con 

base en sus características fisicoquímicas, para explicar las fuerzas responsables del 

ensamblaje molecular de los sistemas vivos. 

 

 

 

 

Índice temático 

 Tema  
Horas 

 por semestre  
Teóricas Prácticas 

1 El origen abiótico de los biomonómeros 9 0 

2 Carbohidratos 12 8 
3 Lípidos 15 8 
4 Aminoácidos y proteínas 24 8 
5 Enzimas 15 8 
6 Ácidos nucleicos 12 8 
7 Ensamble supramolecular 9 8 

Total 96 48 

 

 

 

 

Contenido temático 

 Temas y subtemas 

1 El origen abiótico de los biomonómeros 
1.1 Definición de biomolécula. 
1.2 El agua como sustrato de la vida.  
1.3 Teorías sobre el origen abiótico de los biomonómeros. 



 

2 Carbohidratos 
2.1 Ubicuidad de los carbohidratos en los sistemas biológicos y sus funciones. 
2.2 Estructura y función de los monosacáridos.  
2.3 Estructura y función de los oligosacáridos y glicoconjugados.  
2.4 Estructura y función de los polisacáridos de almacén, formadores de paredes 

celulares y de superficie en células animales. 
2.5 Métodos de estudio de los carbohidratos.  
2.6 Problemas relacionados con carbohidratos en la medicina, la industria y el sector 

de la producción primaria. 
3 Lípidos 

3.1 Introducción general a la familia de los lípidos. 
3.2 Estructura, propiedades y funciones de los ácidos grasos y ceras. 
3.3 Estructura, propiedades y funciones de los acilgliceroles. 
3.4 Estructura, propiedades y funciones de los fosfoglicéridos. 
3.5 Estructura, propiedades y funciones de los esfingolípidos. 
3.6 Estructura, propiedades y funciones de los isoprenoides. 
3.7 Estructura, propiedades y funciones de esteroides y derivados. 
3.8 Métodos de estudio de los lípidos.  
3.9 Problemas relacionados con los lípidos en la medicina, la industria y el sector de 

la producción primaria. 
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Aminoácidos y proteínas 
4.1 Estructura y clasificación de los aminoácidos y de los metabolitos secundarios 

derivados de aminoácidos. 
4.2 Comportamiento iónico y propiedades ácido-básicas de los aminoácidos. 
4.3 Técnicas de separación, identificación y cuantificación de aminoácidos. 
4.4 Funciones generales de las proteínas. 
4.5 Estructura primaria de las proteínas. 
4.6 Estructura secundaria, estructuras supersecundarias y dominios. 
4.7 Estructura terciaria.  
4.8 Estructura cuaternaria. 
4.9 Clasificación de proteínas según su forma y composición. 
4.10 Características estructurales y funcionales de las proteínas con diferente 

actividad biológica. 
4.11 Técnicas de estudio de las proteínas. 
4.12 Estudio de las proteínas in silico y el uso de la bioinformática. 
4.13 Problemas relacionados con aminoácidos y proteínas en la medicina, la 

industria y el sector de la producción primaria. 
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Enzimas 
5.1Características generales. 
5.2 Cofactores enzimáticos. 
5.3 Clasificación y nomenclatura de las enzimas. 
5.4 Catálisis enzimática.  
5.5 Cinética enzimática y la importancia de su estudio. 
5.6 Inhibición enzimática irreversible y reversible. 
5.7 Mecanismos de regulación enzimática. 
5.8 Problemas relacionados con enzimas en la medicina, la industria y el sector de la 

producción primaria. 
6 Ácidos nucleicos 

6.1 Propiedades fisicoquímicas de las bases púricas y pirimídicas. 
6.2 Metabolitos secundarios derivados de bases nitrogenadas. 
6.3 Propiedades fisicoquímicas y funciones de los nucleósidos. 



 

6.4 Propiedades fisicoquímicas y funciones de los nucleótidos.   
6.5 Estructura y funciones del RNA.  
6.6 Tipos de RNA.  
6.7 Estructura del DNA. 
6.8 Funciones del DNA y su relación con otras biomoléculas. 
6.9 Fisicoquímica de los ácidos nucleicos. 
6.10 Técnicas moleculares. 
6.11 Problemas relacionados con nucleótidos y ácidos nucleicos en la medicina, la 

industria y el sector productivo. 
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Ensamble supramolecular 
7.1 Principios generales de ensamble de estructuras biológicas. 
7.2 Moléculas anfipáticas. 
7.3 Estructuras con un solo tipo de biomolécula. 
7.4 Estructuras con varios tipos de biomoléculas. 

 

 

Actividades didácticas Evaluación del aprendizaje 
Exposición                                               (X) Exámenes parciales                  (X) 
Trabajo en equipo                                   (X) Examen final                    (X) 
Lecturas                                                   (X) Trabajos y tareas                    (X) 
Trabajo de investigación                          (X) Presentación de tema                   (X) 
Prácticas (taller o laboratorio)                  (X) Participación en clase                              (X) 
Práctica de campo                                   (   ) Asistencia                                                    (X) 
Otras (especificar):  Otras (especificar):  
Uso de la plataforma Moodle para la revisión 

de información complementaria.  
Uso de la plataforma Moodle para aplicar 

exámenes y entregar tareas y trabajos.  
 

Perfil profesiográfico 
Título o grado Licenciatura en Biología o áreas afines. 
Experiencia docente Comprobable o curso de inducción a la docencia. 
Otra característica Con experiencia en los contenidos del programa o en áreas afines. 
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