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Programa de la asignatura
Laboratorio de investigacion cientifica |

Clave | Semestre | Créditos | Bloque Bésico
Campo de
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Etapa
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Obligatorio  (X)
Optativo ()

Caracter Horas
ObligatorioE () Optativo
E (O
Semana Semestre
Tedricas 2 | Teoricas 32
L L. Précticas
Practicas 8 128
Total 10 |Total 160
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Objetivo general:




El alumno demostrara el manejo de las bases conceptuales y procedimentales del
guehacer de la investigacion cientifica y del método experimental mediante la
blUsqueda, produccion y procesamiento de la informacion en el disefio, realizacion de
practicas e implementacion de ensayos experimentales en el laboratorio.

Obijetivos especificos:

El alumno:

1. Entenderd a la investigacion cientifica como un proceso y las formas generales para
producirla, asi como la importancia actual de la Biologia para dimensionar su actividad
en la ciencia.

2. Analizara las fuentes de investigacion documental para la obtencién de informacion
cientifica.

3. Conocera los lineamientos para el trabajo seguro en el laboratorio; explicara los
fundamentos tedricos de los equipos de uso frecuente y aprendera su manejo adecuado
para su aplicacion y manejo en la actividad profesional.

4. Integrard los elementos y etapas del proceso de investigacion para la elaboracion de un
protocolo experimental.

5. Aplicara el método experimental en un ensayo de laboratorio para la obtencién de datos
que le permitan el analisis y la elaboracién de un reporte cientifico.

6. Evaluard los resultados obtenidos tanto en las actividades practicas como en un ensayo
experimental para generar reportes.

indice tematico
Horas
Tema por semestre
Tedricas | Practicas

1 Fundamentos de la investigacion cientifica 10 0

2 Investigacion documental 5 10

3 Aparatos y practicas de laboratorio: contexto y formacion 10 40

4 Protocolo experimental 5 20

5 Ensayo experimental 0 40

6 Evaluacion de los resultados experimentales 2 18

Total 32 128
Contenido tematico
Temas y subtemas

1 Fundamentos de la investigacion cientifica

1.1 Investigacion cientifica.

1.2 El conocimiento.

1.3 El método.

1.4 Investigacion en Biologia.
2 Investigacion documental

2.1. Fuentes de informacién documental.
2.2 Clasificacion de las fuentes de informacion por su origen.




2.3. Clasificacion de las fuentes de informacion por su periodicidad.
2.4. Articulo cientifico y su estructura.

2.5. Sistemas organizativos de las fuentes de informacion.

2.6. Formato y elaboracion de referencias bibliograficas.

2.7. Elaboracion de fichas bibliogréaficas.

2.8. Centros de investigacion documental.

2.9. Bases de datos especializados.

2.10 La comunicacion cientifica.

Aparatos y practicas de laboratorio: contexto y formacién
3.1 Medidas para el trabajo seguro en el laboratorio.

3.2 Cristaleria y otros materiales.

3.3 Balanzas.

3.4 Centrifugacion.

3.6 Espectrofotometria.
3.7 Microscopia Optica.
3.8 Potenciometria.

3.9 Esterilizacion.

Protocolo experimental

4.1 Tipos de investigaciones.

4.2 Problema de investigacion.

4.3 Hipétesis y objetivos.

4.4 Disefio experimental.

4.5 Ordenacion de datos y analisis estadistico.
4.6 Elementos técnicos y operativos.

4.7 Elaboracién del protocolo.

Ensayo experimental

5.1 Ejecucion del ensayo.

5.2 Utilizacion de la bitacora y planeacién del cronograma.

5.3 Procedimientos experimentales.

5.4 Med y obtencion de datos de las variables de respuesta.

5.5. Utilizacion de los formatos electrénicos de registro de datos, asi como su
procesamiento.

Evaluacion de los resultados experimentales

6.1 Organizacion y presentacion de los datos.

6.2 Cuadro (tabla).

6.3 Figura.

6.4 Procesamiento y analisis de los resultados.

6.5 Interpretacion bioldgica de resultados.

6.6 Discusion de resultados.

6.7 Conclusiones.

6.8 Difusion de los resultados de una investigacion.
6.9 Presentacion de la investigacion en un foro cientifico.
6.10 Otras formas de presentacion.

Actividades didécticas Evaluacion del aprendizaje

Exposicién

(X)

Exémenes parciales

X)

Trabajo en equipo Examen final

(X)

X)

Lecturas

Trabajos y tareas

(X)




(X)

Trabajo de investigacion Presentacion de tema X)
(X)
Précticas (taller o laboratorio) Participacion en clase (X)
(X)

Préctica de campo

(' )| Asistencia (X)

Otras (especificar):

Otras (especificar):

Perfil profesiogréfico

Titulo o grado

Licenciatura en Biologia o areas afines.

Experiencia docente

Comprobable o curso de induccion a la docencia.

Otra caracteristica

Con experiencia en los contenidos del programa o en areas afines.

Bibliografia bésica:

Normas para citacion y elaboracion de bibliografia. Disponible en www.ea-

journal.com/.../Ea-Normas-para-citacion-y-bibliografia.pdf. [Fecha de consulta: 14 de
octubre de 2013].

AGUILAR, 1., Arriaga, A., Campoy, E., Elias, G., Garcia, N., Garin, M., Guedea, D.,
Hernandez, L., Herndndez, L. B., Herrera, D., Lara, A., Mandujano, M., Molina, G.,
Monsalvo, A., Olvera, M., Ordofiez, C. A., Ortiz, J. G., Quintanar, R., Trujillo, A.,
Urbieta, B. y Vazquez, J. Instrumentos y equipo de laboratorio. Fundamentos y usos. 78
ed. México, Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM, 2013. 288 pp.

ALVARADO LOPEZ, J. Redaccion y preparacion del articulo cientifico. 3* ed. México,
Colegio de Posgraduados, 2009. 288 pp.

AMERICAN PSYCHOLOGICAL ASSOCIATION (APA). Normas para la confeccion de
Referencias. Disponible en http://www.apastyle.org/learn/index.aspx [Fecha de consulta:
14 de octubre de 2013].

AMERICAN PSYCHOLOGICAL ASSOCIATION. Manual de publicaciones de la American
Psychological Association. 3% ed. EI Manual Moderno. México, 2013.

ANDRES, CAAMANO. C. Siete simples pasos para encontrar literatura cientifica. Ed. Psykhe
Centro de Investigacion. Edicién Kindle. 2014.

ARRIAGAS FRIAS, A. y Mandujano Pifia, M. Interrogando a la naturaleza: de la conjetura
al planteamiento de hipdtesis. México, Universidad Auténoma de Chapingo, 2009, 105
Pp.

ASUA DE, M., Maria D. J., Gonzalez, F.L., Kaufman, B.S., Rossi, F: C. y Rossi C. R. La
investigacion en ciencias experimentales. EUDEBA. Argentina, 2007. 184 pp

BARBA C., J. M. Introduccién al analisis de los productos naturales. Laboratorio de
fitoquimica. México, UAM, unidad Iztapalapa, 1997.

BERNARD. C. Introduccidn al estudio de la medicina experimental. Presentacion y notas de
Jaume Pi-Sunder. Espafa, Fontanella, 1976. 353 pp.

BUNGE, M. La ciencia, su método y su filosofia. Sudamericana. México, 2014.

CEGARRA, SANCHEZ. J. Metodologia de la investigacion cientifica y tecnoldgica. Ediciones
Diaz de Santos. Madrid. 2004.

CELIS DE LA ROSA, A. J. Bioestadistica. 32 ed. El Manual Moderno. México, 2014.

CHALMERS, A. F. ;/Qué es esa cosa llamada ciencia? Una Valoracion de la naturaleza y el
estatuto de la ciencia y sus métodos. 24° ed. Traductor: Eulalia Pérez Sedefio y Pilar Lopez
Mafiez. México, Siglo XXI, 2001. 244 pp.

COCHRAN GEMMELL, W. Disefios experimentales. 2* ed. Traductor: Centro de estadistica
y calculo del Colegio de Posgraduados. México, Trillas, 1991. 661 pp.



http://www.ea-journal.com/.../Ea-Normas-para-citacion-y-bibliografia.pdf
http://www.ea-journal.com/.../Ea-Normas-para-citacion-y-bibliografia.pdf

DAY, R. A. Como escribir y publicar trabajos cientificos. Washington D. C.,
Organizacion Panamericana de la Salud, 1990.
DE LA VEGA LEZAMA, C. Un paso... hacia el Método Cientifico. México, IPN, 1994, 96

Enciclopedia de Conocimientos Fundamentales. Vol. 2, 4 y 5. México, UNAM/Siglo XXI,
2010.

ESCALANTE GOMEZ, E. Como escribir un articulo cientifico. Edicion Kindle. México. 2013.

FAUS, F. y Santaines, E. Busquedas bibliograficas en bases de datos: primeros pasos en
investigacion en ciencias de la salud. Elsevier (Ed.). Edicion Kindle, 2013.

FREEDLAND, J. H. Anatomia del fraude cientifico. Espafia. Ed. Critica, 2006, 496 pp

GALICIA, S. S. Introduccion al conocimiento Cientifico. México, Plaza & Valdés, 2005, 249
pp.

GONZALEZ, M. S. y Pefaloza, C. I. Biomoléculas. Métodos de andlisis. México, Facultad
de Estudios Superiores lztacala, UNAM, 2000.

GONZALEZ, R. S. Manual de redaccion e investigacion. México, Trillas, 1990.

HERNANDE?Z, S. R., Fernandez, C. C. y Baptista, L. P. Metodologia de la investigacion. 3?
ed. México, McGraw-Hill/Interamericana, 2003.

KUEHL, O. R. Disefio de experimentos. 22 ed. México, Thomson Learning, 2001. 65 pp.

MARTINEZ, G. A. Disefios experimentales. México, Trillas, 1988. 756 pp.

MENDEZ RODRIGUEZ, A. y Astudillo Moya, M. La investigacion en la era de la
informacion: guia para realizar la bibliografia y fichas de trabajo. México, Trillas, 2008,
181 pp.

MENDEZ, R. I, Namihira, G. D., Moreno, A. L. y Sosa, M. C. El protocolo de
investigacion. Lineamientos para su elaboracion y andlisis. México, Trillas, 1987. 210 pp.

MENDOZA NUKNEZ, V. M., Romo Pinales, M. R., Sanchez Rodriguez, M. A. y Hernandez
Zavala, M. S. Investigacion. Introduccion a la Metodologia. México, Facultad de Estudios
Superiores Zaragoza, UNAM, 2011. 218 pp.

NAVARRETE-HEREDIA, J. L. Referencias Bibliograficas. Guia para su elaboracion para
trabajos de Biologia y areas afines. 22 ed. Guadalajara, México, Editorial Navarrete-
Heredia, J. L., 1999.

NINO DE TORRES, M. Metodologia de la Investigacion: texto de iniciacion a la Metodologia
de la investigacion cientifica.2014. ASIN: BO04LX0CKU

PARKER, E. R. Estadistica para Bidlogos. Barcelona, Ediciones Omega, 1976. 136 pp.

PEREZ TAMAYO, R. ¢Existe el método cientifico? Historia y realidad. 3* ed. México, FCE,
2003. 301 pp.

PEREZ TAMAYO, R. Diez razones para ser cientifico. (Centzontle) Fondo de Cultura
Econdmica. México, 2013.

ROSAS, L. y Riveros, G. H. Iniciacién al método cientifico experimental. México, Trillas,
1987. 207 pp.

ROUESSAC, F. Analisis quimico: Métodos y técnicas instrumentales modernas. Ed. S: A:
McGraw-Hill/Interamericana de Espafia. 2003.

TAMAYO TAMAYO, M. El proceso de la investigacion cientifica. México, Limusa, 2000,
231 pp.

WALPOLE E., R., Myers H., R., Myers L., S. y Ye, K. Probabilidad y estadistica para
ingenieriay ciencias. 82 ed. México, Pearson Educacion, 2007. 840 pp.

Bibliografia complementaria:

BACHELARD, G. Epistemologia. Barcelona, Editorial Anagrama, S. A. 1989.
BREACH, M. R. Esterilizacion: Métodos y control. Traduccion: Glaxiola Vinicio. México,




El Manual Moderno, 1976. 109 pp.

CRUZ BAILON, H. H. Guia para la resolucion de problemas de Quimica: para estudiantes
de la licenciatura en Biologia. México, Facultad de Ciencias, UNAM, 2011. 63 pp.

EDWOLDT, S. & Gran, I. Lobo feroz induce a Caperucita por la via larga, mientras éste se
transporta a traves de la via corta, produciendo fagocitosis de abuelita y caperucita, las
cuales son rescatadas de este destino por cazador, 2006. Disponible en
http://escuela.med.puc.cl/alumnos/segundo/ewoldtetal.pdf

FERNANDEZ FLORES, R. Para conversar de ciencia. México, Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan, UNAM, 1999. 309 pp.

FEYERABEND, P. K. Explicacion, reduccion y empirismo. Barcelona, Paidos Ibérica, 1989

FOLGLER, H. S. & Leblanc, S. E. Strategies for creative problem solving. 2™ Ed. UsA,
Prentice Hall, 2008. 300 pp.

LEDESMA M., I. La teoria de la Ciencia de T. S. Kuhn. Una aplicacion en Biologia. Ciencia
y Desarrollo, vol. XXV, nim. 144, 1999, pp. 48-59.

LEDESMA M., |. Historia de la Biologia. México, AGT Editor, 2000.

LOSSE, J. Filosofia de la ciencia e investigacion historica. Madrid, Alianza Editorial, 1989.

LUGO, P. E. Curso de Formacion: Bases para publicar escritos Cientificos. México, Escuela
Nacional de Estudios Profesionales Iztacala, UNAM, 1989.

LUIS, C. A. y Alcino, B. P. Metodologia Cientifica. México, McGraw-Hill, 1980.

MAIZTEGUI, A. P. y Gleiser, R. J. Introduccion a las mediciones de laboratorio. Argentina,
Kapelusz, 1980. 132 pp.

MONTGOMERY, D. Disefios y analisis de experimentos. México, Grupo Editorial
Iberoamericano, 1991.

NICOL A., A. M. y Pexman, P. M. Cémo crear tablas. Guia practica. Traduccion: Gloria
Padilla Sierra. México, EI Manual Moderno, 149 pp.

OLIVE, L. y Pérez, T. R. Temas de ética y epistemologia de la ciencia (ciencia, tecnologia y
sociedad).Kindle edicién. Fondo de Cultura Econémica, México. 2014.

. Cémo presentar resultados. Una guia practica para crear figuras, carteles y
presentaciones. Traduccion: Gloria Padilla Sierra. México, EI Manual Moderno, 2007.
149 pp.

ORTIZ, U. F. G. Diccionario de metodologia de la investigacion cientifica. Limusa. México.
2003

PIAGET, J. Introduccion a la epistemologia genética. Vol. 2. Buenos Aires, 1975.

REYES Castafieda, P. Disefio de experimentos aplicados: Agronomia, Biologia, Quimica,
Industrias, Ciencias sociales, Ciencias de la salud. México, Trillas, 1987. 348 pp.

SORIA, A. O., Romero, M. A., Jaimes, M. G. y Gloria G., W. A. Fundamentos de
Quimica organica experimental. Técnicas de separacion y purificacion de compuestos
organicos. Cuadernos CBS 56. México, UAM, unidad Xochimilco, 20009.

SCHUTZ, A. El problema de la realidad social. Argentina, Avellaneda, 2003.

VAZQUEZ G., F. y GIL F., E. Concentracion de Soluciones: molaridad, normalidad y
molalidad, México, AGT Editores, 1992. 160 pp.

Otras fuentes de informacion Gtiles para el aprendizaje (videos, peliculas), informacion
gue se obtiene a partir de portales y paginas electrénicos

http://biologia.iztacala.unam.mx/directorio/ metodologia cientifica I.html
http://www.smpcollege.com/online-4styles-help/

http://ww.apa.org/journals/webref.html
http://www.wisc.edu/writing/Habdbook/elecapa.htmisources
http://www.uvm.edu/-ncrane/estyles/apa.html



http://www.wisc.edu/writing/Habdbook/elecapa.htm#sources
http://www.uvm.edu/-ncrane/estyles/apa.html

http://www.ou.edu/research/electron/sems.html
www.redalyc.org o la direccidn: http:// redalyc.uaemex.mx
www.dgb.unam.mx

http://ww.search.com/

WWW.SCirus.com
http://www.scienceresearch.com
http://Aww.ncbi.nIm.nih.gov/
www.sciencedirect.com
http://conricytl.summon.serialssolutions.com/
www.chemedia.com

http://www.plos.org/

http://scholar.google.es/

http://ww.info.com/



http://www.ou.edu/research/electron/sems.html
http://www.dgb.unam.mx/
http://www.search.com/
http://www.search.com/
http://www.scirus.com/
http://www.scienceresearch.com/
http://www.scienceresearch.com/
http://www.scienceresearch.com/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://conricyt1.summon.serialssolutions.com/
http://conricyt1.summon.serialssolutions.com/
http://www.chemedia.com/
http://www.plos.org/
http://scholar.google.es/
http://scholar.google.es/
http://www.info.com/
http://www.info.com/

