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Objetivo general:

El alumno analizard los principios de Bioenergética que operan en los diferentes
organismos vivos, asi como los organelos generadores de ATP y poder redox para la

célula.

Objetivos especificos:

El alumno:

1.

Conoceri los fundamentos de energia libre de Gibbs, el valor de la energfa libre en
las reacciones metabdlicas, los potenciales redox y la manera de calcularlos.

2. Discutird la estructura mitocondrial y los procesos que ocurren en ella: la cadena
respiratoria, el acoplamiento quimiosmético y la fosforilacién oxidativa.

3. Comprenderd los diferentes procesos que ocurren en la mitocondria: metabolismo
energético, sintesis de proteinas, importacién de proteina y regulacién de otros
procesos celulares.

4. Comparard diferentes cadenas respiratorias bacterianas con la cadena respiratoria
mitocondrial.

5. Descubrird las diferencias de fotosintesis entre diferentes grupos y otro proceso
metabdlico relacionado con la fotosintesis: la sintesis de carbohidratos.

6. Comparari la relacién de la mitocondria con el citoplasma y diferentes
padecimientos humanos.

7. ldentificard c6mo los cloroplastos se relacionan con la célula y el fenémeno de la
pérdida secundaria de la fotosintesis.

Indice temitico
Horas
Tema por semestre
Tedricas | Practicas

1 Termodindmica y Bioenergética 16 0

2 |Fosforilacién oxidativa 16

3 Fotofosforilacién 16 0

4 | La mitocondria y la célula 16 0

5  |El cloroplasto y la célula 16 0

Total 80 0
Contenido temdtico
Tema y subtemas
1 Termodinimica y Bioenergética

1.1 Leyes de la termodindmica.




1.2 Sistemas y funciones termodindmicas, conceptos de energfa libre, entropia,
entalpia.
1.3 Reacciones quimicas y el cambio en la energia libre.
1.4 ATP y la transferencia de grupos fosforilo. Importancia de acoplar la hidrélisis
del ATP a reacciones termodindmicamente desfavorables.
1.5 Reacciones de oxidacién y reduccién biolégicas. Potenciales redox y
transferencia de electrones.
1.6 Estado al equilibrio y estado estable.
2 Fosforilacién oxidativa
2.1 Estructura de las mitocondrias, reacciones metabédlicas que ocurren en el
organelo. Transferencia de electrones por los cuatro complejos respiratorios en la
mitocondria y mecanismo de sintesis de ATP.
2.2 Estructura y funcién de los cuatro complejos respiratorios y la ATP sintasa.
2.3 Regulacién de la fosforilacién oxidativa.
2.4 La mitocondria como un organelo que importa la mayor parte de sus
proteinas. 2.5 El genoma mitocondrial y la maquinaria de importacién de
proteinas.
3 Fotofosforilacién
3.1 Caracteristicas generales de la fotofosforilacién, estructura de los cloroplastos.
3.2 Absorcién de la luz, andlisis de los diferentes tipos de fotosistemas y
complejos protéicos que intervienen en la transferencia de electrones.
3.3 El flujo de electrones motivado por la luz, la reaccién de fotélisis del agua.
3.4 Sintesis de ATP por la fotofosforilacién.
3.5 El cloroplasto como un organelo con informacién genética y que importa
una gran cantidad de sus proteinas.
4 La mitocondria y la célula
4.1 La homeostasis de calcio celular y la mitocondria.
4.2 La muerte celular programada y la célula necrética.
4.3 Enfermedades genéticas y enfermedades neurodegenerativas.
5 El cloroplasto y la célula
5.1 Pérdida secundaria de la fotosintesis: el caso de las plantas parésitas.
5.2 Regulacién de la fotosintesis, mensajes entre mitocondria y cloroplasto.
5.3 Evolucién del cloroplasto.
Actividades did4cticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicién (X) | Exdmenes parciales X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas X
Trabajo de investigacién Presentacién de tema X)
Practicas (taller o laboratorio) Participacién en clase X)
Practicas de campo Asistencia X)
Otras (especificar) Otras (especificar)
=




Perfil profesiogrifico

Titulo o grado Licenciatura en Biologia o dreas afines.

Experiencia docente | Comprobable o curso de induccién a la docencia.

Otra caracteristica | Con experiencia en los contenidos del programa o en dreas afines.
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