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Objetivo general:

El alumno analizari los principales contaminantes del agua, origen, efectos en los
organismos acudticos y los métodos para su control o eliminacién, para que sea capaz
de proponer alternativas viables enfocadas a la solucién de problemas de
contaminacién del agua.

Objetivos especificos:

El alumno:

1.

Entenderd la importancia del recurso acudtico a lo largo de la historia de la
humanidad, asi como su importancia para la vida.

2. Investigari la cantidad de agua, asi como las diferentes formas en las que se
encuentra en la naturaleza y su distribucién a nivel mundial y nacional.

3. Comprenderd las propiedades fisicas y quimicas que hacen del agua una sustancia
con caracteristicas especiales, y la facilidad para integrar a ella un gran ndmero de
contaminantes.

4. ldentificard el origen de los contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos, sus
caracteristicas, efectos en los ecosistemas acudticos y en los seres vivos.

5. Diferenciari los métodos de control de los contaminantes fisicos, quimicos y
biolégicos del agua, para que sea capaz de proponer soluciones a favor de disminuir
o eliminar la contaminacién del agua.

6. Comprenderd el fundamento y funcionamiento del tratamiento biolégico del agua
residual, asi como los diferentes tipos que existen, para que sea capaz de aplicarlos
en casos especificos.

7. Distinguird los diversos métodos utilizados en la biorremediacién, para que pueda
aplicarlos en problemas reales de contaminacién del agua.

Indice temitico
Horas
Tema por semestre
Tedricas | Practicas

1 Introduccién 5 0

2 | Generalidades del agua 5 0

3 Contaminacién fisica del agua 15 0

4 Contaminacién inorgdnica 10 0

5 Contaminacién orgdnica 10 0

6 | Eutrofizacién 6 0

7 | Contaminacién biolégica 12 0

=




Sistemas de tratamiento biolégico del agua de desecho 12 0
Biorremediacién 5 0
Total 80 0

Contenido temitico

Tema y subtemas

Introduccién

1.1 El agua y las sociedades humanas.
1.2 El agua y su importancia para la vida.
1.3 El agua en la naturaleza.

Generalidades del agua

2.1 El ciclo hidrolégico.

2.2 Propiedades fisicas y quimicas.

2.3 Definicién de contaminacién del agua.

2.4 Clasificacién de la contaminacién del agua.

Contaminacié6n fisica del agua
3.1 Térmica.

3.2 Radiactiva.

3.3 Por sélidos.

Contaminacién inorginica
4.1 Metales pesados.

4.2 Alcalinidad.

4.3 Dureza.

4.4 Acidez.

Contaminacién orginica

5.1 Hidrocarburos.

5.2 Plaguicidas.

5.3 Desechos domésticos.

5.4 Desechos industriales orgdnicos.

Eutrofizacién

6.1 Caracteristicas de la eutrofizacién.

6.2 Los nutrimentos como causa de eutrofizacién.
6.3 Los detergentes y su relacién con la eutrofizacién.

Contaminacién biolégica

7.1 Virus y bacterias.

7.2 Indicadores bacteriolégicos de la calidad del agua.

7.3 Técnicas de andlisis de los indicadores bacterioldgicos.
7.4 Protozoos.

7.5 Helmintos.

Sistemas de tratamiento biolégico del agua de desecho
8.1 Fundamentos de funcionamiento.




8.2 Sistemas de pelicula fija: filtros percoladores y biodiscos.
8.3 Lodos activados.

8.4 Estanques de estabilizacién.

8.5 Humedales artificiales.

9 Biorremediacién

9.1 Definicién.
9.2 Métodos.
9.3 Casos de estudio.

Actividades didicticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicién (X) | Exdmenes parciales X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacién (X) | Presentacién de tema X)
Pricticas (taller o laboratorio) ( ) |Participacién en clase X)
Précticas de campo () |Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiogrifico

Titulo o grado

Licenciatura en Biologia o dreas afines.

Experiencia docente

Comprobable o curso de induccién a la docencia.

Otra caracteristica

Con experiencia en los contenidos del programa o en 4reas afines.
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