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Clave | Semestre | Créditos | Bloque Profundizacién
Area Biologia experimental-Bioquimica
0116 | 8 10  |Etapa
Modalidad | 080 X0 Taller (Y Lab- ()l r oy 2y e ()
Sem. ()
Obligatorio ()
Optativo X)
Caricter Horas 160
Obligatorio E ()
Oprativo E ()
Semana Semestre
Teéricas 5 | Teéricas 80
Pricticas 0 | Pricticas 0
Total 5 | Total 80
Seriacién

Ninguna (X)

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatur a subsecuente

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatur a subsecuente




Objetivo general:

El alumno integrard la naturaleza, estructura y propiedades quimicas de las especies
reactivas y los antioxidantes, para entender los mecanismos que generan el estrés
oxidativo en diversos sistemas y sus implicaciones bioldgicas.

Objetivos especificos:

El alumno:

1.

Conocerd los conceptos bdsicos de los dtomos, moléculas y biomoléculas para
entender las implicaciones moleculares del estrés oxidativo.

2. Analizard propiedades fisicoquimicas y la naturaleza del oxigeno como radical para
comprender el papel de éste en la evolucién de los seres vivos.

3. Comprenderd la naturaleza fisicoquimica de las especies reactivas para entender su
reactividad y la interaccién que presentan con las biomoléculas.

4. Comprenderd la actividad de los antioxidantes enddgenos y exdgenos para
reconocer la importancia de estas moléculas en los seres vivos.

5. Analizard las diferencias entre el dafio oxidativo y el estrés oxidativo para
comprender los diferentes tipos de respuestas celulares ante ellos.

6. Analizard las implicaciones biolégicas del estrés oxidativo en diferentes modelos
biolbgicos para reconocer el papel de las especies reactivas en procesos fisiolégicos
normales y patolégicos de los organismos.

Indice temitico
Horas
Tema por semestre
Tebricas | Pricticas
Aspectos bdsicos de Quimica: de la teorfa atémica a las
1 biomoléculas: gen, evolucién e introduccién al estudio 10 0
de las células

2 | El papel del oxigeno en la evolucién de los seres vivos 15 0

3 Quimica de las especies reactivas de oxigeno 10 0

4 | Antioxidantes 20 0

5 Dano y estrés oxidativo 10 0

6 Implicaciones biolégicas del estrés oxidativo 15 0

Total 80 0




Contenido temitico

Aspectos bisicos de Quimica: de la teoria atémica a las biomoléculas: gen,

evolucién e introduccién al estudio de las células

1.1 Teorfa atémica.

1.2 Propiedades fisicoquimicas de los elementos.

1.3 Hibridacién del carbono: la estructura y arquitectura molecular.

1.4 Teorfa de los orbitales moleculares.

1.5 Estructura y reactividad quimica de los principales grupos funcionales en las
biomoléculas.

1.6 Fundamentos de la estructura quimica y la funcién de las biomoléculas.

El papel del oxigeno en la evolucién de los seres vivos
2.1 Naturaleza quimica del oxigeno.

2.2 Generacién de especies reactivas de oxigeno.

2.3 Incremento del nivel de oxigeno en la Tierra.

2.4 Evolucién metabdlica.

Quimica de las especies reactivas de oxigeno

3.1 Conceptos de radicales libres, especies reactivas de oxigeno y nitrégeno.
3.2 Diferencias en la reactividad quimica en las especies reactivas.

3.3 Reacciones en cadena.

3.4 Sistemas generadores de especies reactivas.

Antioxidantes

4.1 Caracteristicas fisicoquimicas de los antioxidantes endégenos.
4.2 Actividad de los antioxidantes endégenos.

4.3 Caracteristicas fisicoquimicas de los antioxidantes exégenos.
4.4 Actividad de los antioxidantes exégenos.

4.5 Integracién de los sistemas antioxidantes.

Daiio y estrés oxidativo

5.1 Definicién de dano oxidativo.
5.2 Definicién de estrés oxidativo.
5.3 Adapracién celular.

5.4 Reparacién celular.

5.5 Transformacién celular.

5.6 Muerte celular.

Implicaciones bioldgicas del estrés oxidativo

0.1 Papel del estrés oxidativo como parte de procesos fisiolégicos normales en los
Seres vivos.

6.2 Papel del estrés oxidativo en diversas patologias.




Actividades did4cticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicién (X) | Exdmenes parciales X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacién (X) | Presentacién de tema X)
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacién en clase X)
Prdcticas de campo () | Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiogrifico

Titulo o grado Licenciatura en Biologia o dreas afines.
Experiencia docente | Comprobable o curso de induccién a la docencia.
Otra caracteristica Con experiencia en los contenidos del programa o en 4reas afines.
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