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Objetivo general:

El alumno integrard los mecanismos generales de regulacién genética y epigenética en
condiciones de normalidad fisiolégica, para identificar aberraciones en los
mecanismos epigenéticos, fenotipicos y funcionales que conducen al desarrollo de
enfermedades crénico degenerativas y oncolégicas en humanos.

Objetivos especificos:

El alumno:

1.

Reconocerd los elementos esenciales del DNA gendmico en el control de la expresién
genética, asi como los diferentes niveles de organizacién dindmica de la cromatina y
su regulacién postranscripcional de los RNAs no-codificantes.

2. Analizard la homeostasis celular y los mecanismos de control epigenético y
postranscripcional involucrados.

3. Reconoceri los mecanismos fisiolégicos que regulan la integridad tisular ws.
degeneracién celular y mecanismos de control epigenético involucrados.

4. Analizard alteraciones en los patrones de metilacién del DNA, cédigo de histonas,
activacién dindmica de la cromatina y patrones de expresién genética durante la
embriogénesis.

5. Analizard la participacién de RNAs no-codificantes en la embriogénesis, escenarios e
implicaciones clinicas y terapéuticas en enfermedades degenerativas.

6. Discutird las implicaciones clinicas y terapéuticas de la epigenética en la Biologia y
la Medicina.

Indice temitico
Horas
Tema por semestre
Tebricas | Pricticas
1 Introduccién a la epigenética: secuencias de control,
promotores, enhancers, insulators, remodelacién de 20 0
cromatina y RNAs no-codificantes

2 Homeostasis: ciclo celular, apoptosis, mecanismos de 5 0

reparacién del DNA y epigenética

3 | Pérdida de la homeostasis celular: epigenética y 5 0

enfermedad

4 | Epigenética en la diferenciacién epitelial-embrionaria,

genes homedticos y balance de complejos represores vs. 15 0
activadores de la cromatina (Polycomb-Trithorax)

5  |Epigenética en enfermedades metabdlicas, inmunolégicas, 5 0

neurolégicas, cardiovasculares y cincer
Total 80 0




Contenido temitico

Tema y subtemas

Introduccién a la epigenética: secuencias de control, promotores, enhancers,
insulators, remodelacién de cromatina y RNAs no-codificantes

1.1 Elementos fisicos y estructurales de un gen en el contexto de la secuencia
lineal del DNA.

1.2 Elementos esenciales de control de la expresién genética, core del promotor,
elementos represores, co-activadores, inductores, entre otros.

1.3 Niveles de organizacién dindmica de la cromatina.

1.4 Origen y funcién postranscripcional de los RNAs no-codificantes.

Homeostasis: ciclo celular, apoptosis, mecanismos de reparacién del DNA y
epigenética

2.1 Homeostasis celular y fisiolégica.

2.2 Apoptosis, ciclo celular y reparacién de dafio al DNA.

2.3 Mecanismos epigenéticos en la homeostasis.

Pérdida de la homeostasis celular: epigenética y enfermedad
3.1 Epigenética en la degeneracién celular.

3.2 Epigenética en la integridad tisular.
3.3 Epigenética y enfermedad.

Epigenética en la diferenciacién epitelial-embrionaria, genes homeéticos y
balance de complejos represores vs. activadores de la cromatina (Polycomb-
Trithorax)

4.1 Ertapas del desarrollo embrionario: transicién histopatolégica de la
diferenciacién.

4.2 Metilacién del DNA, acetilacién-metilacién de histonas »s. expresién del RNA
mensajero y control de la traduccién de proteinas.

4.3 Activacién vs. represién de la cromatina, actividad del nucleosoma.

4.4 Participacién funcional de los RNAs no-codificantes.

4.5 Seminarios y discusién de temas seleccionados por estudiantes.

Epigenética en enfermedades metabdlicas, inmunolégicas, neurolégicas,
cardiovasculares y cincer

5.1 Incidencia y mortalidad por enfermedades crénico-degenerativas.
5.2 Epigenética y enfermedades metabdlicas-neurolégicas.

5.3 Epigenética y enfermedades cardiovasculares e inmunoldgicas.
5.4 Epigenética y enfermedades neopldsicas-malignas.

5.5 Seminario y discusién del tema asignado a estudiantes.




Actividades did4cticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicién (X) | Exdmenes parciales X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacién (X) | Presentacién de tema X)
Practicas (taller o laboratorio) Participacién en clase X)
Pricticas de campo Asistencia X)
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiogrifico

Titulo o grado Licenciatura en Biologia o dreas afines.

Experiencia Comprobable o curso de induccién a la docencia.

docente

Otra caracteristica | Con experiencia en los contenidos del programa o en 4reas afines.
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Bibliografia complementaria:

Institut d'Investigacié Biomedica de Bellvitge Disponible en:
htep://www.idibell.cat/modul/areas-de-investigacion/es

Nature Reprint Collection Disponible en:
http://www.nature.com/reprintcollections/gsk/immuno-epigenetics/index.html



http://www.nature.com/reprintcollections/gsk/immuno-epigenetics/index.html

EpiGRAPH: software for genome and epigenome analysis. Disponible en:
htep://epigraph.mpi-inf.mpg.de/WebGRAPH/



http://epigraph.mpi-inf.mpg.de/WebGRAPH/

