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Objetivo general:

El alumno explicard la importancia del estudio de la Ecologia microbiana.

Objetivos especificos:

El alumno:
Comprenderd los conceptos bésicos de la Ecologia microbiana.

2. Conoceri la diversidad microbiana en los ambientes (suelo y agua).
3. Comprenderi la importancia de los microorganismos en ciclos biogeoquimicos.
4. Analizari la importancia de los microorganismos, el proceso de formacién de las

biopeliculas como parte fundamental de la tecnologia de biorrestauracién.

5.  Entenderd la comunicacién quimica como un mecanismo importante que modula la
actividad de los microorganismos en el ambiente.

6. Comprenderd la importancia de los fenémenos anteriores en la recuperacién de
suelos contaminados, asi como en los procesos de infeccién y resistencia a los

contaminantes y a los antibi6ticos.

Indice temitico

Horas
Tema por semestre
Tebricas | Practicas
1 Introduccién y conceptos basicos 15 0
2 Formas de vida de los microorganismos en el ambiente 15 0
3 Comunicacién y reconocimiento entre organismos 15 0
4  |El ambiente edéfico 15 0
5 El agua 10 0
6 Biorrestauracion 10 0
Total 80 0
Contenido temdtico
Tema y subtemas
1 Introduccién y conceptos bésicos

1.1Ciencia y método cientifico.

1.2 Ciencia, Filosoffa y método cientifico.
1.3 Método cientifico y ética profesional.
1.4 Historia natural y Ecologfa.

1.5 Sistemas y ecosistemas.

1.6 Definicién de los conceptos ecoldgicos generales.




1.7 Ecosistemas y la diferenciacién entre sistema y subsistema ecolégico.
1.8 Equilibrio y estado estable.

1.9 Perturbacién y tensién ambiental.

1.10 Sucesién.

1.11 Degradacién ambiental.

1.12 Comunidad y poblaciones.

1.13 Nicho ecolégico y diversidad funcional.

1.14 Definicién de los conceptos bidsicos de las relaciones
microorganismos.

entre

Formas de vida de los microorganismos en el ambiente
2.1 Formas de dispersién y biopeliculas.

2.2 Dispersién tipo plancton y por conglomerados.

2.3 Multicelularidad y biopeliculas.

2.4 Concepto de biopeliculas.

2.5 Desarrollo de las biopeliculas.

2.6 Estructuracién de las biopeliculas.

2.7 Bases moleculares de las biopeliculas.

2.8 Interacciones microbianas en las biopeliculas.

2.9 Resistencia de las biopeliculas a los antimicrobianos.
2.10 Las biopeliculas como reservorio de patégenos.

Comunicacién y reconocimiento entre organismos
3.1 Senales quimicas.

3.2 Quorum sensing.

3.3 Moléculas participantes como guorum.

3.4 Modulacién del guorum.

3.5 Senales quimicas entre microorganismos.

3.6 Senales quimicas de microorganismos con eucariontes.
3.7 Comunicacién en la rizésfera.

3.8 Senales de endosimbiontes y patégenos.

El ambiente edifico

4.1 Revisién general del ambiente edéfico.
4.2 Caracteristicas fisicas.

4.3 Caracteristicas quimicas.

4.4 Regiones funcionales del suelo.

4.5 Rizésfera.

4.6 Relaciones microbianas en la rizdsfera.
4.7 Relaciones planta-microorganismos.

4.8 Distribucién de bacterias, algas, hongos, protozoos y micorrizas en la zona de

raices.

4.9 Relacién entre los invertebrados y los microorganismos en el funcionamiento

del sistema edifico.
4.10 El circuito microbiano y el ciclo de los nutrimentos en el suelo.




4.11 Principios de biorrestauracién.

5 El agua

las aguas negras.

5.1 Las comunidades microbianas en el ambiente acudtico.

5.2 La interfase agua-atmésfera como un ambiente extremo.

5.3 Aplicaciones de los conceptos de la Ecologia microbiana en el tratamiento de

6 Biorrestauracién

6.7 Conclusiones.

6.1 Definicién y clasificacién de contaminantes.

6.2 Grados de contaminacién.

6.3 Métodos alternativos de limpieza de contaminantes.
6.4 Biorremediacién y fitorremediacién.

6.5 Ventajas de costo y desventajas de tiempo.

0.6 Objetivo de la biorremediacién.

Actividades diddcticas Evaluacién del aprendizaje
Exposicién (X) |Exdmenes parciales
Trabajo en equipo () |Examen final
Lecturas (X) | Trabajosy tareas X)
Trabajo de investigacién (X) | Presentacién de tema X)
Pricticas (taller o laboratorio) () |Participacién en clase X)
Précticas de campo () |Asistencia X)
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiogrifico

Titulo o grado Licenciatura en Biologia o dreas afines.
Experiencia docente Comprobable o curso de induccién a la docencia.
Otra caracteristica Con experiencia en los contenidos del programa o en dreas afines.
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