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Objetivo general:

El alumno integrari el conocimiento sobre los mecanismos moleculares de la

herencia, que sirven como fundamento en el disefio de las técnicas para el estudio

y la manipulacién de la informacién genética, asi como su aplicacién en diferentes

campos de la Biologfa, con énfasis en plantas.

Objetivos especificos:

El alumno:
1.

10.

11.

Reconocerd las aportaciones y la interaccién de diferentes especialidades para el
desarrollo de la Biologfa molecular de plantas.

Analizari la estructura de los diferentes motivos en las proteinas regulatorias y
su funcién en los procesos de replicacidén, transcripcién, traduccién vy
regulacién a diferentes niveles.

Analizard los mecanismos relacionados con la replicacién, reparacién,
transcripcién, traduccién en los diferentes dominios celulares, asi como la
transcripcién en retrovirus, para relacionarlos con las técnicas moleculares como
la PCR., rtPCR.

Identificard las caracteristicas de los modelos en genética, en particular, a la
especie Arabidopsis thaliana como modelo en plantas.

Analizard las bases bioldgicas de la transformacién genérica de plantas, los
métodos de transformacién y la obtencién de plantas transgénicas.

Considerari el potencial de las plantas transgénicas en la Biologifa, asi como sus
usos en las practicas biotecnoldgicas.

Reconocerd el sistema de percepcién en las células y los mecanismos de
senalizacién, asi como su importancia en el ciclo de vida y respuesta a diferentes
condiciones ambientales.

Analizard las bases de la diversidad genética, su deteccién mediante los
diferentes marcadores moleculares y las bases estadisticas de la genética de
poblaciones, que le permitirdn identificar diferentes niveles de evolucién.
Relacionard las bases tedricas (estructura quimica de los dcidos nucleicos) con
los diferentes métodos de extraccién de ADN y ARN.

Explicard los diferentes métodos de secuenciacién y el anilisis de datos en
bancos de genes i7 silico para la exploracién de la funcién de genes.

Reconocerd las diversas aplicaciones y tecnologifas desarrolladas a partir de la
secuenciacién y su impacto tanto en ciencia bdsica como en aplicada.




Indice temdtico

Horas
Tema por semestre
Tedricas | Practicas
1 Origenes y desarrollo de la Biologfa molecular 5 0
2 Dominios funcionales en las proteinas regulatorias 5 0
3 | Replicacién, reparacién y recombinacién del ADN 7 0
4 | Transcripcién 7 0
5 Traduccién 5 0
6 Arabidopsis thaliana'y otras plantas modelo en la Biologia 10 0
molecular de plantas
7 | Andlisis de los genomas 10 0
8 | Transformacién genética de plantas 10 0
9 | Vias de transduccién de senales en plantas 5 0
10 |Marcadores moleculares en la genética de poblaciones 5 0
11 | Técnicas de extraccién de ADN 5 0
12 | Técnicas de secuenciacién y andlisis de secuencias de ADN 6 0
Total 80 0
Contenido temitico
Tema y subtemas
1 Origenes y desarrollo de la Biologia molecular
1.1 Origenes y desarrollo.
1.2 Aportaciones de otras ciencias.
1.3 Aspectos fundamentales de la estructura de los dcidos nucleicos.
1.4 Revisién del concepto del dogma central de la Biologfa molecular.
2 Dominios funcionales en las proteinas regulatorias
2.1 La secuencia de aminodcidos en la conformacién de los dominios funcionales
de las proteinas regulatorias.
2.2 Hélice vuelta hélice (genes homeéticos) en plantas (p. ¢j. MADS box).
2.3 Cremallera de leucinas en plantas modelo (p. ej. AB15 genes).
2.4 Dedos de zinc, diferencias estructurales entre los diferentes dedos de zinc y
su versatilidad en su funcién de regulatoria (p. ¢j. ATL genes).
3 Replicacién, reparacién y recombinacién del ADN

3.1 Organizacién de los genomas procariontes.
3.2 El nucleosoma y la estructura de la cromatina.
3.3 Funcién regulatoria de la topologia del ADN.
3.4 Replicacién y sintesis de ADN. (tipos de ADN.
polimerasas, fidelidad y direccionalidad de la replicacién, el replisoma).
3.5 Retrotranscripcién (replicasas del RNA).




3.6 Dano ambiental y mecanismos de reparacién.
3.7 Recombinacién homéloga.

Transcripcién

4.1 Las ARN polimerasas y el complejo multiproteico asociado al proceso de la
transcripcion.

4.2 El promotor y otros elementos regulatorios a nivel del ADN.

4.3 Etapas en el proceso de la transcripcién: similitudes y diferencias entre
procariontes y eucariontes.

4.4 Inicio, complejos cerrados y abiertos.

4.5 Elongacién. Elementos y mecanismos de regulacién.

4.6 Terminacién, terminadores rho dependientes e independientes.

4.7 Modificacién y procesamiento de los ARN eucariontes (Cap, poliA,
procesamiento (splicing).

Traduccién

5.1 Funcién de los diferentes ARN (el ribosoma, los ARN mensajeros, de
transferencia, ribosomal, interferencia y otros micro- RNA).

5.2 Etapas en el proceso de la traduccién, similitudes y diferencias entre
procariontes y eucariontes.

5.3 Factores de iniciacién, elongacién y terminacién.

Arabidopsis thaliana y otras plantas modelo en la Biologia molecular de

plantas

6.1 Caracteristicas de los organismos modelo en genética (bacterias, hongos,
animales, algas).

6.2 Arabidopsis thaliana como planta modelo (descripcién botdnica, origen y
distribucidn, estudios genéticos, fisiolégicos, ecoldgicos).

Anilisis de los genomas

7.1 El cédigo genético.

7.2 El genoma como reservorio de la informacién genética.

7.3 Era genémica y plasticidad del genoma.

7.4 Contenido de ADN y paradoja del valor C.

7.5 Estructura del genoma de Oriza sativa'y Arabidopsis thaliana.

7.6 Estrategias de uso de las bases de datos genémicos para el entendimiento de
diversos fenémenos bioldgicos.

7.7 Era postgenémica (estudios de funcién genémica por el uso de microarreglos
y proteémica).

Transformacién genética de plantas

8.1 Resefia histérica de la transformacién e ingenierfa genética de plantas.

8.2 Agrobacterium rumefaciens como agente de transformacién genética de plantas
en la naturaleza.

8.3 Mecanismo de la transformacién por el sistema de los genes vir, plismido 77
de Agrobacterium.




8.4 Enzimas de restriccién y otras enzimas que se utilizan en la recombinacién del
ADN in vitro.

8.5 Vehiculos moleculares de clonacién, expresién y transformacién.

8.6 Estructura de los vectores de transformacién genética de plantas utilizando los
elementos bésicos del plasmido 77.

8.7 Métodos de transformacién de plantas (métodos biolégicos y fisicos).

8.8 Plantas transgénicas (importancia en la obtencién de mutantes que permiten
el estudio de la funcién y regulacién de genes).

8.9 Aspectos bioéticos y legales del uso de plantas transgénicas en el marco de su
utilizacién en el mercado y el impacto sobre la biodiversidad.

Vias de transduccién de sefiales en plantas

9.1 Receptores de senales (receptores a cinasas, ligandos a cinasas).
9.2 El sistema de recepcién de senales de etileno en plantas.

9.3 Sefiales en la membrana plasmarica vegetal.

9.4 Bombas, canales y transportadores.

9.5 Cascadas de cinasas y reconocimiento de patégenos en plantas.

10

Marcadores moleculares en la genética de poblaciones

10.1 Marcadores morfolégicos

10.2 Tipos de marcadores moleculares (proteinas de reserva, isoenzimas)

10.3 Marcadores basados en la PCR (RAPD, AFLP, microsatélites, SSP)

10.4 Anilisis estadisticos (UPGMA, indices de diversidad genética, flujo génico).

10.5 Aplicacién en la Biologia de la conservacién (estructura de poblaciones,
filogenias moleculares y filogeografia).

10.6 Conservacién 7z situ.

10.7 Bancos de germoplasma.

11

Técnicas de extraccién de ADN

11.1 Extraccién por precipitacién (p. ej. Dellaporta y CTAB).

11.2 Extraccién por columnas de afinidad (p. ¢j. QIAGEN, MOBIO).

11.3 Métodos de visualizacién de 4dcidos nucleicos mediante electroforesis
horizontal en geles de agarosa.

12

Técnicas de secuenciacién y anilisis de secuencias de ADN

12.1 Secuenciacién quimica, técnica de Maxan & Gilbert.

12.2 Secuenciacién de Sanger, técnica de dideoxinucleotidos.

12.3 Secuenciacién masiva.

12.4 Anilisis de cromatogramas en software especializados y uso del BLAST
(Basic Local Alingment Search Tool) del National Center for Biotechnolgy
Information (NCBI).

12.5 Ensamblaje de fragmentos y envio de secuencias a los bancos de datos.

12.6 Aplicaciones de la secuenciacién en diferentes campos del conocimiento.




Actividades did4cticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicién (X) | Exdmenes parciales X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas X)
Trabajo de investigacién () |Presentacién de tema X)
Practicas (taller o laboratorio) () |Participacién en clase X)
Prdcticas de campo Asistencia X)
Otras (especificar) Otras (especificar)

Perfil profesiogrifico

Titulo o grado Licenciatura en Biologia o dreas afines.

Experiencia docente | Comprobable o curso de induccién a la docencia.

Otra caracteristica | Con experiencia en los contenidos del programa o en dreas afines.
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